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O presente relatorio consiste na implantacéo do “Sistema Adutor de Agua Tratada Wk Etﬁ)@"@y
do Projeto Basico de Ampliacdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua do
Municipio de Ibicuitinga — CE, desenvolvido na CAGECE, para atendimento a solicitagdo da

UN-BBA.
Constitui-se de 03 (irés) volumes, assim organizados:
2 Volume I

Tomo | - Relatdrio Geral;

Tomo li - Orgamento.
Volume I

Tomo | - Pecgas Graficas;

. Tomo ll - Pegas Graficas.

= Volume Il - Especifica¢gdes Técnicas.
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Especificacdes Técnicas



1 INSTALAGOES DA OBRA

A contratada € obrigada a manter, por conta propria, as instalacdes da obra em
perfeitas condi¢bes de conservagao, limpeza e pintura, pelos prazos fixados no edital
de licitagéo e/ou no contrato até a entrega definitiva da obra. No canteiro de obras, a
colocagdo de outras placas, ou tabuletas, além das obrigatérias e previstas em
regulamentos, seja da contratada, subcontratada ou fornecedores, deverd ser
submetida a autorizacdo prévia da CAGECE deverdo estar bem destacados.
Independentemente da existéncia das companhias concessionarias de energia
elétrica e de abastecimento de agua e de seus regulamentos operacionais, a
contratada devera estar capacitada para execugédo e suprimento dos respectivos
servigos, ndo sendo aceito a invocacgéo de qualquer motivo ou pretexto pela falta ou
insuficiéncia dos mesmos. Na execucgao das instalagcdes de agua devera sempre ser
levado em conta o consumo, o armazenamento, distribuicdo, as operacdes que
envolvam o uso, a quantidade necessaria e a periodicidade desfavoravel ao
abastecimento. A CAGECE, quando julgar necessario, definird as areas que a
contratada devera manter molhadas no canteiro de obras, a fim de evitar levantamento
de poeira. A contratada fica responsavel, até o final da obra, pela manutengado
adequada e boa apresentacdo do canteiro e de todas as instalagcdes. Toda obra
devera dispor de agua potavel para fornecimento aos empregados e instalacdes
sanitarias adequadas. Quando houver alojamentos destinados a residéncia de
operarios, deverdo ser dotados de boas condigbes higiénicas, portas e janelas com
ventilagdo natural e iluminagdo natural e artificial. O lixo e residuos deveréo ter destino
e tratamento que os tornem inécuos aos empregados e a coletividade. O entulho e
outros materiais resultantes de escavacoes, perfuracdes e demoli¢gdes inaproveitaveis
da obra ou instalacdo deverdo ser removidos pela contratada imediatamente ou
durante o andamento dos trabalhos. No caso de reaproveitamento dos referidos
materiais, a contratada fica obrigada a transporta-los para o deposito ou locais
indicados pela CAGECE. O escritorio e os depdsitos da obra deverao ser executados
pela contratada de acordo com os projetos e padrdes indicados pela CAGECE,
previstos ou ndo nos elementos de licitacdo e/ou relacdo quantitativa de servigos. A
CAGECE podera exigir escritérios ambulantes, sendo seu pagamento feito de acordo
com a relacéo quantitativa de servicos. A organizagéo do canteiro devera ser definida

na relacdo quantitativa de servicos, especifica para cada obra, e em seus orgamentos
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deveré&o estar incluidas todas as despesas decorrentes de protecédo e seguranga da
mesma. A liberagdo de pagamento desses servicos devera ser parcelada nas
medi¢Ges de acordo com o cronograma fisico-financeiro apresentado pela contratada
e aprovado pela CAGECE, até 80% do valor total, ficando o restante para a ultima
medig&o correspondendo a desmobilizacéo e limpeza. Concluidos os servicos e antes
da emiss&o do Termo de Recebimento Provisério da obra — TRPO, a contratada
devera remover do local todos os materiais, equipamentos e quaisquer detritos
provenientes da obra. Quando necessario, o local devera ser lavado. Durante a
execucao das obras, a contratada devera manter os ralos e sarjetas sem obstrugao,
acesso livre aos hidrantes e registros dentro do canteiro, passagens e acessos de
pedestres e veiculos as residéncias circunvizinhas desimpedidos. Os trabalhos
deverdo ser conduzidos de forma a evitar a minima intervencdo possivel nas

propriedades vizinhas ao local de trabalho.

01.01 Canteiro de Obra

O canteiro de obras deverd ser dimensionado e executado levando-se em
considerag&o as proporgdes e as caracteristicas da mesma; as distancias em relacéo
ao escritério central, aos centros fornecedores de méo-de-obra e de material; as
condigdes de acesso e o0s meios de comunicagdo disponiveis. As unidades
componentes do canteiro de cada obra deverdo ser discriminadas no respectivo
orgamento. A escolha do local para implantacdo do canteiro de obras e dos
alojamentos devera ser feita considerando alguns aspectos: o local deve ser de facil
acesso, livre de inundagdes, ventilado e com insolagdo adequada; o desmatamento
devera ser minimo, procurando-se preservar as arvores de grande porte; dever-se-a
escolher locais onde ndo serdo necessarios grandes movimentos de terra
(aplainamento) na instalagdo da usina de concreto e da central de britagem, se for o
caso, levar em conta a direg@o dos ventos dominantes no caso do canteiro de obras
se situar proximo a nucleos habitacionais: adotar normas do exército na localizagdo
de paidis de armazenamentos de explosivos. As edificacdes do Canteiro deverao
dispor das condi¢des minimas de trabalho e habitagdo, tais como: ventilagdo e
temperatura adequadas; abastecimento de agua potavel, sendo que devem ser

utilizados filtros e a cloragcdo da agua com hipoclorito; instalagSes sanitarias
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adequadas, com a destinag&o dos dejetos para fossas; destinacéo adequada para lixo

(enterramento); medicamentos para primeiros socorros.

01.01.01. Barracao Aberto (C0369)

Devera ser construido conforme projeto, com sanitario, instalagdes para fiscalizagéo
e contratada. Eventualmente podera ser modificado, a critério da fiscalizagéo, para se

adequar as caracteristicas de cada obra.

01.01.02. Barracdo Para Escritorio Tipo A5 (C0734)

Construgdo das unidades fisicas, conforme orientagdo da CAGECE, incluindo
fornecimento de mao-de-obra, instalacdes elétricas, hidrossanitarias, fundacdes, piso
cimentado com base em concreto, paredes em chapa compensada 10mm, estrutura
em madeira para coberta e pilares de sustentacgao, telha ondulada de fibra, pintura a
base de cal, esquadrias e todos os materiais e equipamentos para execucdo das
instalagdes do canteiro de obras, conforme projeto padrédo e também retirada com
limpeza da area, etc. Aplica-se, conforme o tipo de barracdo a ser executado, para

efeito de remuneracao, o preco correspondente.

01.01.03. Sanitarios e Chuveiros (C2946)

Construgdo da unidade fisica, conforme orientagdo da CAGECE, incluindo
fornecimento de mao-de-obra, instalagdes elétricas, hidrossanitarias, fundagdes, piso
cimentado com base em concreto, paredes em chapa compensada 10mm, estrutura
em madeira para coberta e pilares de sustentacao, telha de fibrocimento, pintura a
base de cal, esquadrias e todos os materiais € equipamentos para execug&o das
instalagdes, conforme projeto padrdo ou especifico e também retirada com limpeza
da area, etc. Aplica-se, conforme o servico a ser executada, para efeito de

remuneracdo, o preco correspondente. 3
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01.01.04. Refeitérios (C2936)

Construgdo da unidade fisica, conforme orientagdo da CAGECE, incluindo
fornecimento de m&o-de-obra, instalagdes elétricas, hidrossanitarias, fundactes, piso
cimentado com base em concreto, paredes em chapa compensada 10mm, estrutura
em madeira para coberta e pilares de sustentacao, telha de fibrocimento, pintura a
base de cal, esquadrias e todos os materiais e equipamentos para execugio das
instalagbes, conforme projeto padréo ou especifico e também retirada com limpeza
da area, etc. Aplica-se, conforme o servico a ser executada, para efeito de

remuneracao, o pre¢o correspondente.

01.01.05. Alojamento (C0043)

Construgdo da unidade fisica, conforme orientacdo da CAGECE, incluindo
fornecimento de mao-de-obra, instalagdes elétricas, hidrossanitarias, fundagdes, piso
cimentado com base em concreto, paredes em chapa compensada 10mm, estrutura
em madeira para coberta e pilares de sustentacao, telha de fibrocimento, pintura a
base de cal, esquadrias e todos os materiais e equipamentos para execugdo das
instalagdes, conforme projeto padrdo ou especifico e também retirada com limpeza
da area, etc. Aplica-se, conforme o servico a ser executada, para efeito de

remuneracdo, o preco correspondente.

01.01.06. Cerca Com Estacas De Madeira Rolica, D=10CM (DE 7 ATE 11CM),
Distantes a 1,50M e Mourdes Rolicos, D=12CM (DE 10 ATE 15CM), Distantes a
50,00M - 6 Fios de Arame Farpado

Construcao da cerca em estaca de madeira rolica com 6 fios de arame farpado e
espagamento de 1,5 metros entre as estacas ¢/ mourdes a cada 50 metros, conforme
orientacdo da CAGECE, incluindo fornecimento de m&o-de-obra e todo material

necessario para sua perfeita execugao.

01.01.07. Mobilizagdo de Equipamentos em Caminhédo Equipado Com Guindaste
(C4990)

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverao ser

transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugéo das obras
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de acordo com imposigao natural do porte e projeto especifico. Entretanto a relacéo
de equipamento principal exigido por ocasido da licitagdo, e mesmo a posteriore,
solicitada pela fiscalizagéo, devera ser previamente vistoriada e aprovada para que
susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se estendera até o final
determinado pela CAGECE. O transporte dos equipamentos a obra bem como sua
remogao para eventuais consertos, ou remogao definitiva da obra ocorrera por conta

e risco da contratada.

01.01.08. Desmobilizacdo de Equipamentos em Caminhdo Equipado Com
Guindaste (C4991)

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos, deverdo ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucéo das obras
de acordo com imposi¢éo natural do porte e projeto especifico. Entretanto a relagdo
de equipamento principal exigido por ocasido da licitacdo, e mesmo a posteriore,
solicitada pela fiscalizagdo, devera ser previamente vistoriada e aprovada para que
susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se estendera até o final
determinado pela CAGECE. O transporte dos equipamentos a obra bem como sua
remocao para eventuais consertos, ou remocao definitiva da obra ocorrera por conta

e risco da contratada.

01.02 Instalagoes Provisoérias

01.02.01. Instalagoes Provisérias de Luz, Forga, Telefone e Légica

Locacdo de mao de obra e todo material para instalagdo da ligacdo de entrada
proviséria de energia conforme exigéncias da concessionaria local e modelo no

Manual de Encargos.

01.02.02 Instalagbes Provisérias de Agua

O armazenamento e a distribuicdo de agua deverédo ser dimensionados levando-
se em conta a execucdo simultdnea de operagdes que envolvam seu uso, as
quantidades necessarias para consumo e os periodos mais desfavoraveis do seu
abastecimento. A entrada proviséria de agua devera ser executada dentro dos

padrbes estabelecidos, cabendo a contratada toma todas as providéncias

necessarias ao fornecimento de agua. Nos locais onde ndo houver servigos de
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abastecimento de agua a contratada deverd executar um pogo para suprir a
necessidade da obra. A escavacgéo serd manual com anéis de concreto, minimo de
1,20m de diametro e profundidade varidvel em fungéo do nivel do lencol freatico.
O material escavado devera ser depositado a uma distancia minima de 15m do
pogo. Acima da superficie, no perimetro do poco, devera ser executado um anel de
protegado em concreto rejuntado, com argamassa de cimento e areia, traco 1:1 em
volume, sem revestimento, com altura de 0,50m. O pogo sera fechado com tampa
de concreto ou madeira de modo a garantir seguranca e protecéo sanitaria. Antes
de utilizagdo do poco, deverda ser executada a limpeza do mesmo, que
compreende: esgotamento total da agua; recuperagéo da agua; aplicacdo de uma
solugéo de hipoclorito de sddio a 12%, com dosagem de 1 ppm. A partir do
dispositivo de medicdo ou do pogo freatico, sera assentada a rede de distribuicdo
de agua, que alimentara as diversas unidades componentes do canteiro. O
dimensionamento desta rede dependera das necessidades de cada obra. Devera
ser executada em material compativel com cada situagdo, obedecendo as
especificacdes aprovadas pela CAGECE. Apds a conclusio da obra e quando nao
estiver prevista a utilizacdo do pogo de forma definitiva, o mesmo devera ser

devidamente reaterrado.

01.02.03. Fossa Sumidouro Para Barracao (C2831)

Escavacdo, reaterro, alvenaria de meia vez para fossa e de uma vez para
sumidouro, tampa em concreto armado, chapisco e reboco impermeavel para a
fossa, lastro de brita no fundo e laterais no sumidouro e dispositivos de entrada e

saida do sistema fossa sumidouro, conforme dimensdes de projeto.
01.03 Placa da Obra

01.03.01. Placa de Obra (C1937)

Confecgdo de placa alusiva a obra em chapa de aco galvanizada com pintura
esmalte, conforme modelo e dimensdes especificadas pela CAGECE, incluindo

estrutura de fixagdo em madeira, colocagéo e manutencgéo.
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2 ADUTORA DE AGUA TRATADA F°F° DN200 mm - TRECHO 1:
RAP PROJ ETA - RAP EXISTENTE SERVICO

02.01 Limpeza e Locacao

02.01.01. Desmatamento Destocamento de Arvore e Limpeza (C3161)

Derrubamento de arvores e tocos de qualquer porte, utilizando equipamentos
apropriados, inclusive limpeza e afastamento lateral de todo material derrubado até

10 metros da area definida.

02.01.03. Locagédo de Redes de Agua ou de Esgoto

Devidamente autorizado pela Cagece, estando definidos os trechos a executar, a
Contratada dara prioridade aos servigos de topografia e locagédo da obra. Para
medicdo de distancias, além da utilizacdo dos métodos tradicionais (com as
precaucbes consagradas), poderdo ser utilizados aparelhos do tipo Distomat (raio
infravermelho) ou laser, com as devidas precaug¢des. Altamente recomendavel a
utilizacdo da ESTACAO TOTAL pela sua precisdo e rapidez. Para medicéo de
angulos, devera ser usado equipamento (teodolito ou estacéo total) que permita a
leitura de angulo com precisdo de 10 segundos. A Cagece podera impedir a 23
utilizacdo incorreta dos equipamentos ou métodos de topografia, ficando por conta
da Contratada, as suas custas, a corregcdo das deficiéncias constatadas. A
Contratada devera efetuar o nivelamento geométrico de 22 ordem, com erro de
fechamento a 10mm vezes raiz quadrada de L, sendo L a distancia nivelada e
contranivelada em quildmetros, os piquetes deverdo ser implantados a cada 20
(vinte) metros. Analisando os trechos considerados como problematicos, a Cagece
indicara eventuais alteracdes de cotas dos coletores, naquele efou em outros
trechos ainda nao liberados, para permitir o esgotamento das casas,
funcionamento da rede e para atender as boas técnicas de construgéo. Por ocasi&o
do nivelamento geométrico, deverdo ser adensados os referenciais
planialtimétricos, consistindo na cravagdo de marcos de madeira de lei, ou de
concreto (trago 1:2:3), de dimensdes 3x3x30cm, em locais protegidos e de facil
acesso, distantes entre si em aproximadamente 200 metros. Deve-se cravar 25cm
e os 5cm restantes deveréo ser pintados de amarelo e numerados. No centro dos

marcos devera estar uma tacha, que sera nivelada.
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As RN (referéncias de nivel) existentes deverdo ser verificadas. Os marcos e as
RN corrigidas deverao ser indicados para correc¢éo, que visualizam a rede coletora
em execugdo. A Contratada devera escolher o processo de locagao que achar mais
conveniente e que atenda as condicdes técnicas. Caso o processo de locagéo seja
através de gabarito ou cruzeta, a Contratada indicara os elementos necessarios a
locagdo (altura do gabarito ou da cruzeta a ser utilizada). Caso a locagéo seja
efetuada através de outro processo, previamente aprovado pela Cagece, a
Contratada devera providenciar o necessario, de forma que a Cagece possa

verificar os elementos de locacgao.
02.02 Transito e Seguranga
02.02.01. Sinalizacdo de Adverténcia (C2947)

Confecgéo conforme modelos e dimensdes especificadas pela CAGECE, incluindo

o fornecimento de material, pintura, manutencéo e remocéo de cavaletes e placas.

02.02.02. Sinalizag¢do de Transito com Barreiras (C2948)

Confecgéo conforme modelos e dimensdes especificadas pela CAGECE, incluindo
fornecimento de material, pintura, manutencéo e remocéo de cavaletes, placas e

iluminacgdo. Aplica-se, conforme a sinalizagéo.

02.02.03. Sinalizagdo de Transito Noturna c/ Barreira (C2949)

Confecgdo conforme modelos e dimensdes especificadas pela CAGECE, incluindo
fornecimento de material, pintura, manutencdo e remogéo de cavaletes, placas e

iluminagao. Aplica-se, conforme a sinalizagdo.

02.02.04. Passadigo com Prancha de Madeira (C2892)

Montagem do tabuleiro de madeira ou metélico para travessia de pedestres ou
veiculos, inclusive ancoragens, laterais de prote¢do, manutengéo e posterior
remocdo. Aplica-se, conforme o passadico a ser executado, para efeito de

remuneracao, o prego correspondente.
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02.02.05. Sinalizagdo em Tapume com Indicativo de Fluxo (C2950)

Confecgdo conforme modelos e dimensdes especificadas pela CAGECE, incluindo
fornecimento de material, manutencéo e remogéo de cavaletes e placas em chapa

compensada 10mm pintada com tinta esmalte.

02.03 Movimento de Terra

O movimento de terra envolve o conjunto de operagbes de escavac3o,
carregamento, transporte, descarga, espalhamento e compactagcédo, a fim de
regularizar o estado natural do terreno para uma configuracdo desejada. A
terraplenagem € o movimento de terra necessario para alterar a topografia do
terreno, com a finalidade regulariza-lo e uniformiza-lo, para a execucdo da obra.
No movimento de terra & importante considerar o empolamento, pois, quando se
move o solo de seu local de origem, ocorrem variagdes de volume que influenciam,

principalmente, as operacdes de transporte e compactacéo.

Cabe a fiscalizacao realizar as seguintes atividades especificas, com relagao aos

servicos de terraplenagem:

« Conferir, visualmente, a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com
o terreno;

 Determinar, quando necessario, a vistoria das constru¢des vizinhas, na presenca
do preposto da contratada e dos demais interessados, e tomar as devidas precaugoes
quanto a protecéo desses imoveis;

« Verificar, visualmente, durante a execugdo do movimento de terra se as principais
caracteristicas do solo local confirmam as indica¢gdes contidas nas sondagens
anteriormente realizadas;

* Proceder ao controle geométrico dos trabalhos com o auxilio da equipe de
topografia, conferindo as inclinagbes dos taludes, limites e niveis de terraplenos e
outros, com vistas a obediéncia ao projeto e a determinacdo dos quantitativos de
servigos realizados para a liberag&o das medicoes;

» Controlar a execugdo dos aterros, verificando a espessura das camadas e
programar a realizacdo dos ensaios necessarios ao controle da qualidade dos aterros
(determinacdo do grau de compactacdo, ensaios de CBR — indice de Suporte
Califérnia, entre outros) em laboratério de controle tecnolégico;
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« Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de aguas pluviais,

esgotos e linhas elétricas existentes na area.

Qualquer tipo de escavagdo podera ser executado manual ou mecanicamente,
mediante aprovagdo pela CAGECE do método proposto pela contratada. Se
autorizada a escavagao mecéanica, todos os danos causados a propriedade, bem
como levantamento e reposicao de pavimentos além das larguras especificadas,
serdo da responsabilidade da contratada. Os equipamentos a serem utilizados
deveré&o ser adequados aos tipos e profundidades de escavacgdo. Na falta destes,
a fiscalizac&o podera permitir o uso de outro tipo de equipamento. Esta liberalidade
n&o justificara atrasos no cronograma da obra. Além disso, no caso de escavacao
de vala, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno para se atingir a
profundidade desejada, oriunda de utilizacdo de equipamento inadequado, n&o
sera remunerada pela CAGECE. Desta forma, os servicos serdo considerados
como se fossem executados de maneira normal € de acordo com as larguras

especificadas:

L=D+SL+X+Y

Onde:

L = largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao diametro nominal (DN) da tubulacdo, em m.

SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servigo, em m, conforme tabela
[

X = valorigual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento.

Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fragdo que exceder a

profundidade de 2 m. De 4 até 6m acrescentar 20cm na largura.

26



TABELA |
SOBRELARGURA DE VALAS (SL)

TIPO DE MATERIAL TIPO DE JUNTA SL(m)
CERAMICO ARGAMASSADA-ALCATROADA 0,55
CERAMICO ELASTICA 0,45
PVC E PRFV DN 50 A 100 ELASTICA 0,40
PVC E PRFV DN 150 ELASTICA 0,45
PVC E PRFV DN 200 ELASTICA 0,40
PVC E PRFV DN > 200 ELASTICA 0,45
CONCRETO ATE DN 500 ELASTICA 0,60
CONCRETO DN 600 A 800 ELASTICA 0,80
CONCRETO DN 900 A 1200 ELASTICA 1,10
CONCRETO DN 400 A 800 MACHO E FEMEA 0,65
FERRO DUCTIL DN 50 A 100 ELASTICA 0,40
FERRO DUCTIL DN 150 ELASTICA 0,45
FERRO DUCTIL DN 200 A 300 ELASTICA 0,40
FERRO DUCTIL DN 350 A 600 ELASTICA 0,45
FERRO DUCTIL DN 700 A 1200 ELASTICA 0,90
ACO ATE DN 300 ELASTICA 0,30
ACO DN 350 A 900 ELASTICA 0,40
ACO DN 1000 A 1200 ELASTICA 0,60
PEAD SOLDADA 0,30
FIBRA DE VIDRO REFORCADA (PRFV) [ELASTICA 0,60

NOTA: Em tubulagées de ferro ductil com juntas travadas ou mecéanicas e de ago
com juntas soldadas ou travadas, a largura da vala serd a mesma determinada
para junta elastica. Admitir-se-a abertura de "cachimbos" nos locais das juntas,
com dimensfes compativeis as necessidades do servico, mediante prévia

aprovacéao da fiscalizagao.

As valas deverdo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o
alinhamento e as cotas indicadas em projetos. Tanto para a distribuicdo de agua
como para a coleta de esgotos, as valas abertas com dimensées inferiores as
definidas serdo medidas pelas dimensdes reais executadas. No caso de excesso
nas dimensdes definidas, estas somente serdo medidas, se justificadas pela

contratada e aprovadas formalmente pela fiscalizacdo através de registro no DO
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(Diario de Obras), recomendando-se a anexa¢do, ao processo de medi¢do, de
documentos comprobatorios, tais como: laudos, fotos e outros. Quanto a extensao
maxima de abertura de valas, devem-se considerar as condi¢bes locais de
trabalho, o transito, o tempo necessario a progressao continua das obras e a
necessidade de servicos preliminares. Qualquer excesso de escavagao ou
depressédo do fundo da vala, proveniente de erro na escavagédo, devera ser
preenchido com areia, p6-de-pedra ou outro material de boa qualidade, aprovado

pela fiscalizacdo e sem 6nus para a CAGECE.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir condigoes
de seguranca ao trafego de veiculos e pedestres. Em casos extremos, quando as
valas ficarem abertas por mais de um dia, deverao ser feitos passadigos provisorios
nos acessos de veiculos e pedestres. Neste caso, toda a extens&o da vala devera

ser convenientemente sinalizada e protegida.

Todos os servicos de escavagdo ndo em valas deverédo obedecer, rigorosamente,
as cotas e perfis previstos no projeto. Nas cavas a serem executadas, admitir-se-
4 um acréscimo de até um metro para cada lado, ou no raio, sobre as dimensdes

projetadas como espagco liberado para area de servigo.

Em solos turfosos e/ou sem suporte, as escavagdes deverdo ser feitas até que se
atinjam um solo de boa qualidade. Nestes casos as cotas definidas nos projetos
serdo obtidas através de reaterro com material importado. Caso necessario, seréo
feitos esgotamentos ou drenagens de modo a garantir a estabilidade do solo. Nas
escavacdes em solos de pouca coesao, para permitir a estabilidade das paredes
da escavacdo e garantir a seguranga, a critério da fiscalizagdo, admitir-se-ao
taludes inclinados a partir da cota superior da tubulagéo obedecendo ao angulo de
atrito natural do material que estad sendo escavado. Caso este recurso nao se
aplique, por inviabilidade técnica ou econdmica, serdo utilizados escoramentos nos

seus diversos tipos, conforme o caso exigir.

Os servicos de escavagéo poderao ser executados manual ou mecanicamente. A
definicdo da forma como serdo executadas as escavagdes ficard a critério da

fiscalizacdo e/ou projeto em fungéo do volume, situacédo da superficie e subsolo,
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posigéo das valas e rapidez pretendida para a execug¢do dos servigos, e outros

pareceres técnicos julgados pertinentes.

Os materiais escavados reaproveitaveis para o reaterro, sempre que possivel,
deverdo ser depositados junto ao local de reaterro. Caso ndo seja possivel, os
materiais serdo transportados para local aprovado pela fiscalizagcao e depositados
sem compactacao, visto que, para o retorno do mesmo ao local de aplicagao, sera
paga somente a parcela relativa a carga, transporte e descarga. O material retirado
(exceto rocha, moledo e entulho de calgada) sera aproveitado para reaterro,
devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala,
de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que

possivel, colocada s6 de um dos lados da vala.

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverao ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulagdo. Para a interrupgdo de vias
urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera solicitada, pela firma
contratada, autorizagdo para sua interrupgdo, aos 6rgdos competentes. As valas
s6 poderéo ser reaterradas depois que o assentamento da tubulagao for aprovado
pela fiscalizagéo. O recobrimento devera ser feito alternadamente, de ambos os
lados do tubo, evitando-se o deslocamento do mesmo e danos nas juntas. O
material a ser utilizado no reaterro, até 30cm acima da geratriz superior do tubo,
n&o devera conter pedras, detritos vegetais ou outros materiais que possam afetar
os tubos quando sobre eles for langado, bem como devera ser de textura
homogénea. Quando o material escavado for inconveniente ao reaterro, a critério
da fiscalizagdo, devera ser substituido por material de boa qualidade, e sera

denominado reaterro com empréstimo ou com material adquirido.

No caso de areas onde houver necessidade de aterros, o solo a ser utilizado devera
vir, preferencialmente, de areas préoximas de corte; materiais organicos ou
contaminados com restos organicos (raizes, folhas, etc) ou entulhos de qualquer
tipo (resto de demoli¢cbes, matacdes, madeira, etc) ndo séo aceitaveis devido ao
baixo suporte, alta compressibilidade, volume, deterioragéo, etc. O material de
aterro na origem deve ter caracteristicas previamente estudadas visando

conhecimento do tipo de solo, quantidade disponivel, homogeneidade, capeamento
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