a ser descartado, compactagdo, umidade, suporte, expansibilidade e
compressibilidade, entre outras. O aterro/reaterro de cavas refere-se a reposicéo
dos materiais escavados a mais, para permitir a construgdo de obras enterradas
ou semienterradas, tais como reservatorios, estagées de tratamento, fundacgées,

etc.

02.03.01. Escavagdao Manual de Vala Com Profundidade Menor ou Igual a 1,30 M.
Af_03/2016

Escavac@o manual de valas material de primeira e segunda categoria, onde n&o se
justifica, ou seja, incompativel o emprego de meios mecéanicos, com regularizacéo
de fundo de vala, deposi¢ao e arrumagdo do material escavado a beira da vala, de
modo a nao permitir, com segurancga, o seu retorno a vala. Aplica-se, conforme a
profundidade e categoria, para efeito de remuneracgao o preco correspondente. O
critério de medicao se da pelo volume escavado, medido no corte, respeitando as
tolerancias em relagéo aos limites estabelecidos nas especificagcdes. — metro®. Se
houver necessidade de remocao posterior do material escavado para além da beira

da escavacao, serdo aplicados os precos dos servicos.

02.03.02. Escavagdo Mecanizada de Vala Com Profundidade Até 1,5 M (Média
Entre Montante e Jusante/lUma Composicao Por Trecho) Com Retroescavadeira
(Capacidade da Cagamba da Retro: 0,26 M3 / Poténcia: 88 Hp), Largura Menor
Que 0,8 M, em Solo de 1a Categoria, Locais com Baixo Nivel de Interferéncia.
Af_01/2015

Escavacdo mecanica de valas, material de primeira e segunda categoria, com
emprego de escavadeira de pneus ou drag-line, e rompedor pneumatico (solo de
22 categoria ou quando for o caso). Compreende a escavagédo em si, regularizagéo
manual do fundo de vala e a descarga do material escavado & beira da vala ou
direta mente em caminhdes basculantes. Aplica-se, conforme a profundidade e
categoria, para efeito de remuneragéo o prego correspondente. O critério de
medicéo é feito pelo volume escavado, medido no corte, respeitando as tolerancias

em relagéo aos limites estabelecidos nas especificagdes. — Metro®.

30



A deposicdo do material a beira da vala devera ser feita, quando houver
possibilidade de aproveitamento do mesmo para reaterro. Neste caso, a deposicéo
do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a ndo permitir, com
seguran¢a, o seu deslizamento para o interior da vala. Quando o material de
escavacgdo ndo se prestar para reaterro, devera ser descarregado diretamente no
veiculo transportador. No caso anterior, para os servigos de transporte serdo a
plicados os pregos dos 'servig:os correspondentes. Quando se ftratar de rede
coletora/ emissario/ interceptor, a regularizacdo manual do fundo da vala sera paga

a parte pelo item correspondente.

02.03.03. Escavacado Mecanizada de Vala Com Prof. Maior que 1,5 M e até 3,0 M
(Média Entre Montante e Jusante/lUma Composigdo Por Trecho), Com
Escavadeira Hidraulica (0,8 M3/111 HP), Larg. Menor que 1,5 M, em Solo de 1A
Categoria, Locais Com Baixo Nivel de Interferéncia. AF_01/2015

Consiste na escavacdo mecanica de valas, material de primeira e segunda
categoria, com emprego de escavadeira de pneus ou “drag-line”, e rompedor
pneumatico (solo de 22 categoria ou quando for o caso). Compreende a escavagao
em si, regularizacdo manual do fundo de vala e a descarga do material escavado
a beira da vala ou diretamente em caminhdes basculantes. A deposigéo do material
a beira da vala devera ser feita, quando houver possibilidade de aproveitamento
do mesmo para reaterro. Neste caso, a deposi¢gdo do material deve ser feita de
forma cuidadosa, de modo a ndo permitir, com segurancga, o seu deslizamento para
o interior da vala. Quando o material de escavagdo nao se prestar para reaterro,
devera ser descarregado diretamente no veiculo transportador. No caso anterior,
para os servicos de transporte serdo aplicados os pregos dos servigos
correspondentes. Quando se tratar de rede coletora/ emissario/ interceptor/
drenagem, a regularizagdo manual do fundo da vala ser4 paga a parte pelo item

correspondente.

02.03.04. Escavacao Mecanica de Vala em Material de 2a. Categoria até 2 M de

Profundidade Com Utilizagdo de Escavadeira Hidraulica

Escavacgao em areas extensas, onde justifica-se 0 e m prego de meios mecanicos

de escavagado. Esta computado no prego o afasta mento do material escavado até
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50 metros além dos limites da area de escavagdo. Como se trata de escavacgao de
areas extensas, ndo se considera a variagdo de profundida de, para efeito de

remuneragédo, como fator de variagéo de precos.

02.03.05. Escavacéao de Material de 3a. Cat A Frio (C2778)

Escavacéo de valas, em rocha, conforme definido nas especificagdes gerais para
servicos de escavacao, com desmonte e remogdo do material desmontado. Estéo
computados nos precos todos os custos referentes aos servigos relativos ao
desmonte, a furagcdo, mao de obra e todos os materiais e equipamentos
necessarios ao desmonte e ainda, carga, descarga e espalhamento do material

escavado em bota fora.

02.03.06. Lastro de Areia Adquirida

Fornecimento de material, equipamentos e mao-de-obra necessarios para
execugéo dos servicos, inclusive selegcdo do material, espalhamento, compactagao

e regularizacao.

02.03.07. Reaterro Manual Apiloado Com Soquete. Af_10/2017

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de
fundacao e outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, langamento
manual de reaterro, espalhamento e regularizagéo das camadas pela remocéo de
torrdes secos e material conglomerado. Com relagdo ao aterro com material de
aquisigdo, segue as mesmas descri¢gdes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser

executado, para efeito de remuneracgao, o pre¢o correspondente.

02.03.08. Reaterro Mecanizado de Vala Com Retroescavadeira (Capacidade Da
Cacamba da Retro: 0,26 M?® / Poténcia: 88 HP), Largura Até 0,8 M, Profundidade
Até 1,5 M, Com Solo de 12 Categoria em Locais Com Baixo Nivel de Interferéncia.
AF_04/2016

Reaterro aproveitando o material com emprego de compactadores pneumaticos ou
compactadores de placas vibratdrias, em valas ou cavas de fundag&o e outras
areas confinadas compreendendo: preparo da base, langamento manual de

reaterro, espalhamento e regularizagdo das camadas pela remogédo de torrbes
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secos e material conglomerado; bom grau de compactacdo, umedecimento,
nivelamento e acabamento. Com relagdo ao aterro com material de aquisicao,
segue a mesma descricdo acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado,

para efeito de remuneragao, o prego correspondente.

02.03.09. Reaterro Mecanizado de Vala Com Retroescavadeira (Capacidade da
Cacamba da Retro: 0,26 M® / Poténcia: 88 HP), Largura Até 0,8 M, Profundidade
de 1,5 A 3,0 M, Com Solo de 12 Categoria em Locais com Baixo Nivel de
Interferéncia. AF_04/2016

Reaterro aproveitando o material com emprego de compactadores pneumaticos ou
compactadores de placas vibratorias, em valas ou cavas de fundacdo e outras
areas confinadas compreendendo: preparo da base, langamento manual de
reaterro, espalhamento e regularizagdo das camadas pela remocéo de torrbes
secos e material conglomerado; bom grau de compactacdo, umedecimento,
nivelamento e acabamento. Com relacdo ao aterro com material de aquisicéo,
segue a mesma descricdo acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado,

para efeito de remuneracao, o prego correspondente.

02.03.10. Aterro Manual de Valas Com Solo Argilo-Arenoso e Compactacéio
Mecanizada. AF_05/2016

Consiste no reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou
cavas de fundacao e outras areas confinadas compreendendo: preparo da base,
langcamento manual de reaterro, espalhamento e regularizacdo das camadas pela
remocao de torrdes secos e material conglomerado.

Com relag@o ao aterro com material de aquisicdo, segue as mesmas descrigoes
acima.

1) No caso de valas, ndo descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo
em diametro até 200mm.

2) Acima deste didmetro, descontar o volume ocupado pelos tubos.

3) Nos volumes de material de bota fora e de aquisigdo para substituicdo nao

devera ser considerado o empolamento.

33



02.03.11. Aterro Mecanizado de Vala Com Retroescavadeira (Capacidade Da
Cacamba da Retro: 0,26 M° / Poténcia: 88 HP), Largura Até 0,8 M, Profundidade
Até 1,5 M, Com Solo Argilo-Arenoso. AF_05/2016

Escavagdo mecénica de valas, material de primeira e segunda categoria, com
emprego de escavadeira de pneus ou drag-line, e rompedor pneumatico (solo de
22 categoria ou quando for o caso). Compreende a escavagao em si, regularizagéo
manual do fundo de vala e a descarga do material escavado a beira da vala ou
direta mente em caminhdes basculantes. Aplica-se, conforme a profundidade e
categoria, para efeito de remuneracdo o prego correspondente. O critério de
medicao é feito pelo volume escavado, medido no corte, respeitando as tolerancias

em relagc&o aos limites estabelecidos nas especificagdes. — Metro®.

A deposicdo do material & beira da vala devera ser feita, quando houver
possibilidade de aproveitamento do mesmo para reaterro. Neste caso, a deposicéo
do material deve ser feita de forma cuidadosa, de modo a nao permitir, com
segurancga, o seu deslizamento para o interior da vala. Quando o material de
escavacao nao se prestar para reaterro, devera ser descarregado diretamente no
veiculo transportador. No caso anterior, para os servicos de transporte seréo a
plicados os pregos dos servigos correspondentes. Quando se tratar de rede
coletora/ emissario/ interceptor, a regularizagcdo manual do fundo da vala sera paga

a parte pelo item correspondente.

02.03.12. Aterro Mecanizado de Vala Com Retroescavadeira (Capacidade Da
Cacamba da Retro: 0,26 M* / Poténcia: 88 HP), Largura Até 0,8 M, Profundidade
De 1,5 A 3,0 M, Com Solo Argilo-Arenoso. Af_05/2016

Reaterro aproveitando o material com emprego de compactadores pneumaticos ou
compactadores de placas vibratérias, em valas ou cavas de fundagéo e outras
areas confinadas compreendendo: preparo da base, langamento manual de
reaterro, espalhamento e regularizagdo das camadas pela remogéo de torrdes
secos e material conglomerado; bom grau de compactagdo, umedecimento,
nivelamento e acabamento. Com relagdo ao aterro com material de aquisigao,
segue a mesma descrigdo acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser executado,

para efeito de remunerago, o prego correspondente. O critério de medigao ¢é feito
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pelo volume compactado medido no aterro/reaterro — metro®. No caso de valas,
n&o descontar o volume de reaterro correspondente ao tubo em diametro até
200mm. Acima deste didmetro, descontar o volume ocupado pelos tubos. Nos
volumes de material de bota fora e de aquisicdo para substituicdo ndo devera ser

considerado o empolamento.

02.03.13. Transporte Com Caminhdao Basculante de 14 M3, Em Via Urbana
Pavimentada, DMT ATE 30 KM (Unidade: M3XKM). AF_12/2016

Uma vez verificado que os materiais provenientes das escavacgbes das valas, ou
ainda, dos materiais de demolicdo ndo possuem a qualidade necessaria para
reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO
determinara a imediata remog¢ao para local apropriado, chamado entéo de “bota-

fora”.

Poderemos, também, ter a necessidade de remoc¢ao de material de escavacao para
futuro reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de trabalho com
distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servicos, mas autorizado
pela FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga dos

materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizacao a autorizagéo do volume.

Consiste no transporte de material do local coletado ao local de descarte
devidamente regulamentado pela Prefeitura e demais 6rgados ambientais do local
de ocorréncia da obra. Para critério de medicdo deve ser adotado o volume

escavado acrescido do empolamento, sendo a unidade em metros cubicos (m?).

02.03.14. Carga Manual de Terra Em Caminhdo Basculante

Uma vez verificado que os materiais provenientes das escavagdes das valas, ou ainda,
dos materiais de demoligdo ndo possuem a qualidade necessaria para
reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZAGAO

determinara a imediata remogao para local apropriado, chamado ent&o de “bota-fora”.

Caso haja necessidade de remogdo de material de escavagao para futuro

reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de trabalho com distancia até
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500 metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas autorizado pela
FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, os servigos consistem na carga, transporte e descarga dos

materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagéo a autorizac&o do volume.

Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de
escavacdo e estocada em depésito e descarga no local de aplicagdo. O critério de

medic&o se da pelo volume de material carregado — metro3.

02.03.15. Carga e Descarga Mecéanica de Solo Utilizando Caminhio Basculante
6,0M3/16T e PA Carregadeira Sobre Pneus 128 HP, Capacidade da Cagcamba 1,7
A 2,8 M3, Peso Operacional 11632 KG

Uma vez verificado que os materiais provenientes das escavagdes das valas, ou ainda,
dos materiais de demolicdo n&o possuem a qualidade necessaria para
reaproveitamento, classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACAO

determinara a imediata remocé&o para local apropriado, chamado entdo de “bota-fora”.

Caso haja necessidade de remocdo de material de escavagdo para futuro
reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de trabalho com distancia até
500 metros por conveniéncias técnicas dos servicos, mas autorizado pela
FISCALIZACAO.

Para ambos os casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga dos

materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagéo a autorizag&o do volume.

Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de
escavacéo e estocada em deposito e descarga no local de aplicagéo. O critério de

medic¢ao se da pelo volume de material carregado — metro®.

02.03.16. Transporte Com Caminhdo Basculante de 14 M3, Em Via Urbana
Pavimentada, DMT Até 30 KM (Unidade: M3XKM). AF_12/2016

Ver item:02.03.13

36



é oﬁﬁﬁé?‘\\

No%\'x

e

%\
2\
l

0‘\

‘\}!ﬂ)

02.03.17. Espalhamento de Material Em Bota Fora, Com Utilizagdo de Trator de
Esteiras de 165 HP

Espalhamento de material de escavacéo em bota fora, com trator de esteiras com
lamina, incluindo adensamento e rampas de acessos, a medida que se tornem

necessarios

02.04 Esgotamento e Rebaixamento

02.04.01. Rebaixamento de Lengol Freatico Em Valas

Execugao de todos o0s servigos necessarios ao esgotamento de agua provenientes de
infiltragbes, com equipamento de rebaixamento de lencol freatico (incluindo execugao
de pré-furo e filtro para instalagéo de ponteira, remanejamento de coletores, conjunto
motobomba e caminh&o pipa) tais como: instalagdes das bombas, equipamento de
rebaixamento, mangueiras e tubos; operacdo e manutencdo de todo sistema;
fornecimento de agua, energia elétrica e/ou combustivel e todos os equipamentos
necessarios e sua desmobilizagéo inclusive transporte em campo com caminh&o.
Aplica-se conforme o tipo de rebaixamento, para efeito de remuneragéo, o prego

correspondente.

02.04.02. Esgotamento Com Motobomba Autoescorvante

As bombas centrifugas sao acionadas por motor a combustdo ou elétrico. Estas
bombas devem ser de construczo especial para recalcar agua contendo areia, lodo e
outros sodlidos em suspensdo. Devem ser portateis, autoescorvantes e construidas

para atender a grandes alturas de sucgéo e pequenas alturas de recalque.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condicbes de trabalho de
assentamento, e a agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas pluviais, a
fim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar
também que a agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos ja

assentados, ou retorne ao ponto inicial em esgotamento.
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02.05 Escoramento

02.05.01. Escoramento Continuo de Valas ¢/ Pranchas Metalicas de 2.00m

Todo o servico de escavagdo deve ser planificado sempre quanto a seguranca do
trabalhador, e o exame do terreno, na sua formagdo geoldgica, constitui tarefa
fundamental. Devem ser escorados os muros de arrimos, edificios vizinhos, redes de
abastecimento, tubulagdo telefénica, dentre outros elementos julgados necessarios
pela fiscalizacdo da CAGECE, sempre que estas possam ser efetuadas. Usar
estronca de madeira, ou metalico tipo macaco para contraventar. No escoramento
metalico que € constituido de um sistema misto de estrutura metalica e pranchdes de
madeira ou metdlico sdo adotados os seguintes procedimentos: estaca metalica,
cravada com espagamento compativel com a resisténcia do perfil, em duas linhas ao
longo da vala; longarina metalica colocada junto aos perfis, em ambos os lados do
escoramento, a uma altura compativel com o calculo; estronca metalica ou carnauba:
serve para o travamento das longarinas. Seu espacamento é determinado tendo em
vista as condigdes ao trabalho mecéanico de escavacao e facilitar o assentamento da
tubulacéo; pranchdes metalicos: sdo colocados nos intervalos livres das estacas e
deverdo ter espessura minima de 5 cm. Na cravacdo da pranchada, perfis ou
piquetdes, quando for encontrado terreno impenetravel ou matactes, devera ser
utilizada uma pranchada adicional externa ou internamente ao alinhamento definido
pelas pranchas ja cravadas, conforme critério da FISCALIZACAO. O escoramento
devera acompanhar a escavacio e devera ser feita na mesma jornada de trabalho. O
estroncamento deve estar sempre perpendicular ao plano de escoramento. Para se
evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado, salvo autorizacéo especial
da FISCALIZACAO por problemas locais, devera ser colocado a distancia minima de
vala que iguale sua profundidade. Os desmontes do estroncamento e retirada da
prancha deverd ser feitos simultaneamente com o preenchimento da vala, isto €, na
mesma jornada de trabalho. As retiradas sucessivas dos diversos quadros de
escoramento deverdo ser precedidas de estroncamento provisério com perfis ou
piquetdes. Nunca serd desempranchado todo um trecho de parede e sim

parceladamente, metro a metro, até a cota inicial do terreno.

Fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necessarios a execugao dos
servicos, incluindo a reutilizagdo do material e eventuais perdas; cravagéo do perfil
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metalico, empranchamento, encunhamento, solda e fixagao de longarina e linhas 5 x
21/2,  montagem, inspecdo e manutengcdo permanente; desmontagem,
preenchimento dos vazios, remogdo do material componente da estrutura de
escoramento e transporte a qualquer disténcia. O critério de medigéo € pela area da

superficie da vala efetivamente escorada — metro?.

02.06 Assentamento

02.06.01. Assentamento de Tubo de Ferro Fundido Para Rede de Agua, Dn 200
mm, Junta Elastica, Instalado Em Local Com Nivel Baixo de Interferéncias (Ndo
Inclui Fornecimento). AF_11/2017(C0312)

Marcagéo da area de escavacao e de demais pontos notaveis da rede. Pesquisa das
interferéncias existentes e situadas ao longo da rede, adutora ou coletor.
Carga/descarga, transporte e manuseio até o local de assenta mento dos tubos e
conexdes. Limpeza prévia dos tubos e conexdes, descida a v ala e assenta mento
propriamente dito diretamente sobre o fundo da vala, incluindo o posiciona mento,
alinha mento, nivelamento montagem de pecas e conexdes, apoios, travamento,
fixacdo das juntas de borracha e teste hidrostatico. A plica-se, conforme o didmetro

dos tubos e conexdes, para efeito de remuneragéo, o prego correspondente.

02.07 Bloco De Ancoragem

02.07.01. Bloco de Ancoragem em Concreto Simples Fck=10mpa

Serdo executadas ancoragens em todas as curvas, derivagdes, registros, redugdes e
demais pecas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgos transmitidos pela linha
em carga maxima. Salvo solugBes especificas, a ancoragem sera constituida por
blocos confeccionados com concreto simples, armado ou ciclépico, dimensionados
segundo as caracteristicas do solo a que se deve transmitir os esforcos, e a grandeza
desses. Devera sempre ser verificada a possibilidade de movimentagéo dos tubos
vazios, sob acao do empuxo do lencol freatico. Em caso positivo serdo empregadas
ancoragens adequadas, tanto provisorias, como definitivas, estas ultimas

permanecendo apos o reaterro das valas.

O trago do concreto simples a ser empregado sera 1:3:6 volumetrico, com um

consumo de cimento minimo de 200 kg/m®. O concreto ciclopico sera constituido de
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70% de concreto simples com trago igual ao do item anterior, ao qual se adiciona os
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30% restantes de pedra de médo quando do lancamento do concreto, devendo as
pedras ficar totalmente envolvidas pelo concreto simples. Para o concreto sera
adotado um consumo minimo de 300 kg/m?3. As ancoragens seréo pagas por unidades
construidas, consoante o tipo da mesma, devendo o seu prego unitario compreender

todos os servigos e materiais necessarios a sua execucao.

Os blocos s&o largamente utilizados nas linhas de recalque de um SAA ou SES,
como ancoragens da mesma. Apesar de as localizacbes desses “blocos de
ancoragem” fazerem parte do projeto, algumas vezes, alteragdes de caminhamento
impostas pelas condi¢des locais obrigam a colocagdo de outros blocos, sob a
orientacéo da fiscalizacdo. Esses blocos de ancoragem podem ser simplesmente

apoiados no solo sobre estacas ou atirantados.

02.08 Caixa Para Ventosas e Descarga

02.08.01. Caixa p/ Registro Ou Ventosa Em Alvenaria de Tijolo Macigo, DN até
200mm

Execucao da caixa de inspegdo em alvenaria, conforme padrdo CAGECE. Os servigos
incluem: escavacgao, reaterro, bota fora do material escavado, lastro de concreto para
o fundo da caixa esp=5cm, alvenaria, reboco, tampa em concreto esp=5cm,
almofadas com canaleta em concreto e limpeza. Devem ainda ser executados drenos
com tubos em PVC preenchidos com brita. Aplica-se, para efeito de remuneragao, o

preco correspondente. Por unidade construida — unidade.

02.08.02. Caixa p/ Registro de Descarga Em Alvenaria de Tijolo Macigco DN Até
200mm.

As caixas ser@o executadas para abrigar e proteger os regisiros assentados com
didmetro variando de 50mm a 1.000mm, com dimensdes e detalhes construtivos de
acordo com o projeto padrdo em vigor. Serdo executados em alvenaria de tijolo
prensado macico de boa qualidade com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.
O centro da caixa deve corresponder ao eixo central do cabecote ou volante de
manobra do registro. O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto

simples 1:3:6, espessura de 0,10m e devera estar com nivel de piso inferior a 10cm
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do fundo da carcaca do registro. Se determinado pela fiscalizag&o, podera o fundo ter
pequenas aberturas a fim de drenar aguas existentes dentro da caixa. Para diametros
a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em concreto simples,
ciclopico, ou mesmo em alvenaria argamassada, em &rea correspondente,
unicamente, a parte inferior do registro para servir de apoio do registro, e evitar que
as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as alvenarias e estas a tubulagao.

As demais areas livres internas da caixa, deverdo ter diferenca minima de cota de

10cm como ja comentado. Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente,

reboco, com argamassa cimento e areia 1:3. Externamente deverdo ser chapiscadas
e embogadas. As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de
2" a 3” para permitir manobra na rede, ou removiveis para o caso de registros
assentados deitados ou a 45 graus. As caixas de registros poderdo ser totais ou
parcialmente executadas com pecgas pré-moldadas em concreto, desde que
projetadas pela CAGECE, ou aceites pelo seu Departamento competente no caso de
sugestao da CONTRATADA.

02.09 Cadastro

02.09.01. Cadastro de Rede de Esgoto/Emissario/Drenagem (Meio Magnético)

Consistem na elaboracdo de cadastro detalhado de todas as redes, adutoras, redes
coletores e emissarios, em conformidade com as normas e especificagbes em vigor.
Compreende o levantamento dos dados em campo, elaboragdo e revisdo de
desenhos, de planilhas e levantamentos, inclusive entrega em meio magnético; tudo

por conta da contratada, inclusive equipamentos e transporte em campo.

02.10 Interligagcdo Com Sistema Existente

02.10.01. Furo Em Concreto Para Didmetros Maiores Que 75 MM. AF_05/2015

Os furos e aberturas nas estruturas de concreto armado, previstos para passagem de
tubos, deverao ser locados antes da concretagem, com bainhas, tacos etc, de forma
que os tubos ndo sofram nenhuma influéncia decorrente de dilatagéo ou esforgos
estruturais nas passagens, tomadas ou acessos de reservatorios. Em vigas, deveréo

passar em meia segao da altura e, se possivel, a um ter¢o do vao a contar dos apoios

41



02.11 Caixa de Interligagdo Com Adutora Existente

02.11.01. Locagéo da Obra - Execugdo de Gabarito (C1630)

Compreende a locacéo, relocagdo e nivelamento das faixas e areas definidas em
projeto, inclusive acompanhamento topografico onde serdo construidas as unidades
previstas para a obra, rigorosamente de acordo com as cotas de projeto e plantas de
locag&o correspondente; tudo por conta da contratada. Com relagdo a locagéo com
gabarito de madeira, estéo inclusos toda madeira necessaria e demais implementos.
Aplica-se, conforme a locagao a ser executada, para efeito de remuneragzo, o prego

correspondente.

02.11.02. Escavag¢ao Manual Campo Aberto Em Terra Até 2M

Escavacgido manual em solo, em areas restritas, onde nao se justifique o emprego de
meios mecanicos, ou seja, incompativel, com deposicdo e arrumacgéo do material
escavado a beira da escavacgao, de modo a nao permitir, com seguranca o seu retorno
a cava. Aplica-se, conforme a profundida de a ser executada, para efeito de

remuneracio, o prego correspondente.

02.11.03. Escavagdao Mecan. Campo Aberto Em Terra Exceto Rocha Até 2M

Escavacéo em areas extensas, onde justifica-se o em prego de meios mecanicos de
escavagado. Estd computado no prego o afasta mento do material escavado até 50
metros além dos limites da area de escavacdo. Como se trata de escavacéo de areas
extensas, ndo se considera a variagédo de profundidade, para efeito de remuneracéo,

como fator de variagédo de pregos.

02.11.04. Escavacgdo de Material de 3a. Cat a Frio

Ver item:02.03.05.

02.11.05. Reaterro C/ Compactagao Manual S/ Controle, Material da Vala (C2921)

Reaterro com emprego de malhos de concreto ou madeira em valas ou cavas de
fundacio e outras areas confinadas compreendendo: preparo da base, lancamento
manual de reaterro, espalhamento e regularizagdo das camadas pela remog&o de

torrdes secos e material conglomerado. Com relagdo ao aterro com material de
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aquisicao, segue as mesmas descri¢cdes acima. Aplica-se, conforme o aterro a ser

executado, para efeito de remuneracgao, o prego correspondente.

02.11.06. Reaterro C/ Compactagdo Mecédnica, e Controle, Material Da
Vala(C2920)

Reaterro aproveitando o material com emprego de compactadores pneumaticos ou
compactadores de placas vibratorias, em valas ou cavas de fundagéo e outras areas
confinadas compreendendo: preparo da base, langamento manual de reaterro,
espalhamento e regularizagdo das camadas pela remoc¢ao de torrdes secos e material
conglomerado; bom grau de compactagédo, umedecimento, nivelamento e
acabamento. Com relacdo ao aterro com material de aquisicdo, segue a mesma
descricao acima. Aplica se, conforme o aterro a ser executado, para efeito de

remuneragéo, o prego correspondente.

02.11.07. Carga Manual de Terra Em Caminhédo Basculante

Ver item:02.03.14.

02.11.08. Carga e Descarga Mecanica de Solo Utilizando Caminhdo Basculante
6,0m3/16t e PA Carregadeira Sobre Pneus 128 HP, Capacidade da Cacamba 1,7
A 2,8 M3, Peso Operacional 11632 Kg

Ver item:02.03.15.

02.11.09. Carga Mecanizada de Rocha Em Caminhéo Basculante (C0709)

Carga de terra, entulho ou rocha manual ou mecanicamente, proveniente de

escavagao e estocada em depésito e descarga no local de aplicagao.

02.11.10. Transporte Com Caminhdo Basculante de 14 M3, Em Via Urbana
Pavimentada, DMT Até 30 KM (Unidade: M3XKM). AF_12/2016

Ver item:02.03.13.

02.11.11. Escoramento Continuo de Valas C/ Pranchas Metalicas de 2.00M

Ver item:;02.05.01.
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02.11.12. Concreto Magro Para Lastro, Trago 1:4,5:4,5 (Cimento/ Areié |
Brita 1) - Preparo Mecénico Com Betoneira 400 L. AF_07/2016

Os cimentados aqui considerados seréo executados sobre base em concreto magro,
espessura minima e 5cm, nos pisos internos das unidades. Apds a devida
compactacgdo do solo, inclusive bastante umedecimento, langa-se ao longo da area,

colocando o concreto magro, espalhando e compactando devidamente.

O lastro de concreto n&o estrutural executado entre o nivel do terreno liberado pela
fiscalizac&o para apoio da fundagao direta, e a base da estrutura deve ser executado
com espessura minima de 0,10m. A situac&o ideal é a escavacao seguida de inspecéo
e liberacdo, com a imediata limpeza e concretagem do lastro ndo estrutural, em todo
o fundo da cava. Para o caso de regularizagdo e melhoria de suporte do fundo de
valas para tubulagdo, cada espessura podera ser de 0,05m. As fungdes do lastro de
concreto ndo estrutural sdo: isolar a cota de apoio devidamente preparada do meio
externo, permitindo assim a concretagem da sapata, mesmo passado algum tempo;
promover melhor distribuicdo de tensdes no contato com o solo; e proteger melhor a
armadura da sapata. radiers com altura variavel, comuns em reservatorios, podem ter
seu formato definido no préprio langamento do lastro, concretado para servir de forma

a fundacgao

04.09.13 Concreto Usinado Bombeavel, Classe de Resistencia C30, Com Brita 0
e 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, Exclui Servico de Bombeamento

(NBR 8953)

02.11.13. Concreto FCK = 30MPA, Traco 1:2,1:2,5 (Cimento/ Areia Média/ Brita 1)
- Preparo Mecéanico Com Betoneira 600 L. AF_07/2016

Sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado gratdo. Quando
necessario, poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou
aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que
proporcionem no concreto efeitos benéficos, conforme comprovacéo em ensaios de
laboratério. O fornecimento, montagem, operacdo € manutencdo de todos os
equipamentos necessarios a preparacao, langamento e adensamento do concreto

serdo feitos pela contratada. Dadas as caracteristicas peculiares de comportamento
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dos cimentos, eventuais misturas de diferentes marcas poderdo implicar em
inconvenientes, tais como trincas, fissuras e mudanga de coloragéo, no caso de se
usar concreto aparente, etc. Desta forma, o emprego de misturas de cimento ficara na
dependéncia de uma aprovacéo pela fiscalizacdo. O armazenamento do cimento
devera ser feito com protecéo total contra intempéries, umidade do solo e outros
agentes nocivos as suas qualidades. A disposi¢do dos lotes devera ser feita sob
controle de empilhamento e idade. A pilha de sacos de cimento ndao devera ser
superior a 10 sacos e nao deveréo ser misturados lotes de recebimento de épocas
diferentes, de modo a facilitar sua inspecao, controle e cronologia de utilizac&o. Todo

cimento com sinais de hidratagcéo sera rejeitado.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser natural, isto
é, areia quartzos a, de graos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da britagem
de rochas estaveis, ndo devendo, em ambos 0s casos, conter quantidades nocivas de
impurezas organicas ou terrosas, ou de material pulverulento. Devera sempre ser
evitada a predominancia de uma ou duas dimensdes (formas achatadas ou alongadas)
e a ocorréncia de mais de 4% de mica. O armazenamento de areia devera oferecer
condicbes que ndo permitam a mistura de materiais estranhos, tais como outros
agregados gratidos, madeiras, 6leos, etc. Como agregado graudo podera ser utilizado
o seixo rolado do leito de rios ou pedra britada, com arestas vivas, isento de po-de-
pedra ou materiais organicos ou terrosos. Os materiais deverdo ser duros, resistentes
e duraveis. Os graos dos agregados deverao apresentar uma conformagao uniforme.
A resisténcia propria de ruptura dos agregados devera ser superior a resisténcia do
concreto. O armazenamento do agregado graudo devera obedecer as mesmas
recomendacdes relativas ao armazenamento da areia. Poderdo ser utilizados, a

depender da classe do concreto, trés tipos de agregados graudos:

a) brita n° 1, didmetro maximo de 19 mm;
b) brita n° 2, didmetro maximo de 38 mm;

c) brita n° 3, didmetro maximo de 50 mm.

O didmetro maximo sera fixado em cada caso de acordo com a NBR 6118 da ABNT.
O mesmo critério de classificacgo de brita sera aplicado para os seixos. A gua devera

ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar as
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reagbes da agua com compostos de cimento, como sais alcalis ou materiais"drg
em suspens&o. Os limites maximos toleraveis dessas impurezas s&o os especiﬁcados
na NBR 6118 da ABNT. Deveré&o ser feitos, em laboratério, ensaios com a agua da
argamassa de acordo com a NBR 7215 da ABNT. As resisténcias obtidas deverao ser
iguais ou maiores que 90% das obtidas com agua de reconhecida boa qualidade e

sem impurezas aos sete e aos vinte e oito dias.

Os tragos de concreto, bem como os materiais a serem utilizados na mistura, deveréo
ser submetidos a aprovagao da fiscalizagdo. Sao previstas as seguintes classes de

concreto para utilizagao nas estruturas:

a) fck =13,5 MPa;
b) fck=15,0 MPa;
c) fck = 20,0 MPa;
d) fck = 25,0 MPa;
e) fck = 30,0 MPg;
f) fck = 35,0 MPa;
g) fck = 40,0 MPa;
h) concreto nao estrutural;

i) concreto Ciclépico com 30% de pedra-de-méo

A classe do concreto a ser empregado sera definida pelo projeto estrutural, e na falta
deste, sera determinado pela fiscalizagdo. Sera sempre exigido, nas obras em que for
fixado o valor do fck no projeto, que o concreto seja dosado experimentalmente, a
partir do conhecimento das caracteristicas dos materiais componentes. O laudo
devera ser apresentado a fiscalizacdo com antecedéncia minima de 7 dias do inicio

dos trabalhos de concretagem.

A medida dos materiais deve ser feita de preferéncia em peso, podendo, entretanto,
os agregados serem medidos em volume, desde que seja feita a corre¢éo do volume
do agregado miudo por ocasido da dosagem. O cimento ndo devera, em nenhuma
hipotese, ser medido em volume, como também seréd vedada a mistura de materiais
relacionados a sacos fracionados de cimento. A quantidade de agua sera determinada

por pesagem ou por medig&o volumétrica.
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O concreto sera misturado completamente, até ficar com aparéncia uniforme. No
sera permitido um misturamento excessivo, que necessite de adi¢éo de agua para
preservar a consisténcia necessaria do concreto. Sera preparado somente nas
quantidades destinadas ao uso imediato. Quando estiver parcialmente endurecido ndo
devera ser remisturado nem dosado. A betoneira ndo devera ser sobrecarregada além
da capacidade recomendada pelo fabricante e sera operada na velocidade indicada

na placa que fornece as caracteristicas da maquina.

02.11.14. Armacéo de Estruturas de Concreto Armado, Exceto Vigas, Pilares,
Lajes e Fundacdes, Utilizando Ago CA-50 DE 12,5 MM - Montagem. AF_12/2015

As barras de aco das armaduras das pecgas de concreto armado, bem como sua
montagem, devem atender as prescricdes das Normas Brasileiras: NBR 6118, NBR
7187 e NBR 7480. As barras de aco devem apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e n&o apresentar defeitos tais como

bolhas, fissuras, esfoliagbdes e corroséo.

Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a contratada providenciara a realizagéo
dos correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratério idéneo
e aceito pela fiscalizagéo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153.
As barras de ago devem ser armazenadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Devem ser agrupados
por categorias, tipo e lote. O critério de estocagem deve permitir a utilizagado em fungao

da ordem cronologica de entrada.

A armacéo deve obedecer rigorosamente as especificacbes do projeto estrutural e
somente liberada para concretagem apds devidamente conferida pela fiscalizagao.
Caso sejam verificadas divergéncias entre o servigco executado e o projetado, este

deve ser corrigido sem 6nus a contratante.

A necessidade de reviséo de armaduras pela fiscalizagdo ndo exime a contratante da

responsabilidade pelos critérios de execugéo e qualidade da obra.

Para critério de medicao deve ser considerado o quantitativo pelo peso da armadura

determinado em projeto (quilo).
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Aco destinado a armadura para concreto armado CA 50. Norma de fabricagéo: ABNT
NBR 7480 (norma vigente). Comprimento de barras de diversos didmetros, conforme

necessidade. Apresentar laudo de ensaios previstos em norma vigente.

02.11.15. Armacao de Laje de Uma Estrutura Convencional de Concreto Armado
Em Uma Edificacdo Térrea Ou Sobrado Utilizando Ago CA-50 de 12,5 MM -
Montagem. AF_12/2015

As barras de ago das armaduras das pecgas de concreto armado, bem como sua
montagem, devem atender as prescricdes das Normas Brasileiras: NBR 6118, NBR
7187 e NBR 7480. As barras de ago devem apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliacbes e corroséo.

Para efeito de aceitagéo de cada lote de ago a contratada providenciara a realizagédo
dos correspondentes ensaios de dobramento e tragéo, através de laboratério idéneo
e aceito pela fiscalizacao, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153.
As barras de ago devem ser armazenadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, éleos ou graxas. Devem ser agrupados
por categorias, tipo e lote. O critério de estocagem deve permitir a utilizagdo em fungéo
da ordem cronoldgica de entrada.

A armacio deve obedecer rigorosamente as especificagdes do projeto estrutural e
somente liberada para concretagem apés devidamente conferida pela fiscalizagao.
Caso sejam verificadas divergéncias entre o servico executado e o projetado, este
deve ser corrigido sem 6nus a contratante.

A necessidade de revisdo de armaduras pela fiscalizacdo ndo exime a contratante da
responsabilidade pelos critérios de execugéo e qualidade da obra.

Para critério de medicéo deve ser considerado o quantitativo pelo peso da armadura
determinado em projeto (quilo).

Aco destinado a armadura para concreto armado CA 50. Norma de fabricag&o: ABNT
NBR 7480 (norma vigente). Comprimento de barras de diversos didmetros, conforme

necessidade. Apresentar laudo de ensaios previstos em norma vigente.
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02.11.16. Fabricacdo, Montagem e Desmontagem de Forma Para Radiér;
Madeira Serrada, 4 Utilizagées. AF_09/2017

A contratada devera executar e montar as férmas obedecendo rigorosamente as
especificagdes do projeto. De qualquer modo, porém, a qualidade da forma sera de

responsabilidade da contratada.

As formas dever&o ter resisténcia suficiente para suportar as pressées resultantes do
langamento e da vibrag&o do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posicéo
correta e ndo sofrerem deformagdes. Deverdo ser suficientemente estanques, de

modo a impedir a perda da nata do concreto.

As chapas de madeira compensada para férmas de concreto ndo podem apresentar
defeitos sistematicos, tais como desvios dimensionais (desbitolamento) além dos
limites tolerados; niumero de l&minas inadequado a sua espessura; desvios no

esquadro; ou defeitos na superficie. Precisam ser resistentes a agéo da agua.

O armazenamento precisa ser feito em local fechado, coberto e apropriado para evitar
acdo da agua. As chapas devem ser empilhadas na posi¢cao horizontal sobre trés
pontaletes posicionados no centro da chapa e a 10 cm de cada uma das bordas
menores, evitando o contato com o piso. As férmas dos pilares e colunas nao deveréo
ser construidas de forma continua abrangendo mais de um lance, podendo ser
removidas apds o concreto de um lance estar endurecido e montadas no lance

seguinte. As formas novamente montadas deveré&o recobrir o concreto endurecido.

As férmas para as superficies curvas deverdo ser construidas de maneira a ficarem
precisamente com as curvaturas exigidas, cujas dimensdes, para as superficies de
concreto, serdo dadas por se¢des no projeto. Onde for necessario, para atender as
exigéncias da curvatura, a forma de madeira devera ser construida com réguas

laminadas, cortadas de modo a serem obtidas superficies de formas estanques e lisas.

As férmas serao retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos
minimos ou em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizagao.
Nao se admitira na desforma o uso de ferramentas metalicas como “pés-de-cabra’”,
alavancas, talhadeiras, etc., entre o concreto endurecido e a forma. Caso haja

necessidade de afrouxamento das férmas deve-se usar cunhas de madeira dura.
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Choques ou impactos violentos deverdo ser evitados, devendo para o caso ser

estudado outro método para a desforma.

Apos a desforma, todas as imperfeigdes de superficie tais como pregos, asperezas,
arestas causadas pelo desencontro dos painéis das férmas e outras deverdo ser
tratadas e corrigidas. A reutilizagéo da férma, depois de limpa e preparada, sera

liberada ou n&o pela fiscalizag&o, que verificara suas condicoes.

Um prazo minimo para retirada de formas deve ser observado, obedecendo-se a

seguinte orientacéo:
Faces laterais — 3 dias no minimo.

Faces inferiores — 14 dias no minimo.

02.11.17. Montagem e Desmontagem de Férma de Pilares Retangulares e
Estruturas Similares Com Area Média das Sec¢des Menor Ou lgual A 0,25 M?, Pé-
Direito Simples, Em Chapa de Madeira Compensada Resinada, 8 Utiliza¢ées.
AF_12/2015

A contratada devera executar e montar as férmas obedecendo rigorosamente as
especificagbes do projeto. De qualquer modo, porém, a qualidade da forma sera de

responsabilidade da contratada.

As fdrmas deverao ter resisténcia suficiente para suportar as pressoes resultantes do
langamento e da vibragio do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posicédo
correta e nao sofrerem deformacdes. Deverdo ser suficientemente estanques, de

modo a impedir a perda da nata do concreto.

As chapas de madeira compensada para férmas de concreto ndo podem apresentar
defeitos sistematicos, tais como desvios dimensionais (desbitolamento) além dos
limites tolerados; nimero de laminas inadequado a sua espessura; desvios no

esquadro; ou defeitos na superficie. Precisam ser resistentes a agdo da agua.

O armazenamento precisa ser feito em local fechado, coberto e apropriado para evitar
acdo da agua. As chapas devem ser empilhadas na posicéo horizontal sobre trés
pontaletes posicionados no centro da chapa e a 10 cm de cada uma das bordas
menores, evitando o contato com o piso. As formas dos pilares e colunas nao deverao
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ser construidas de forma continua abrangendo mais de um lance, podendo ser
removidas apds o0 concreto de um lance estar endurecido e montadas no lance

seguinte. As férmas novamente montadas deverdo recobrir o concreto endurecido.

Deverao ser feitas aberturas nas formas, onde for necessario, para facilitar a inspecéo,
limpeza e adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias a serem feitas
nas foérmas para fins construtivos, serdo submetidas a prévia aprovacdo da

fiscalizagéo.

Os escoramentos e as fGrmas para o concreto devem ser calculados e executados
levando-se em consideragéo o sistema de trabalho, a aplicagdo de vibradores
externos e todas as imperfeicdes e flexdes inevitaveis, de forma que os limites da area

de concreto obtida ndo se afastem mais de 1 cm do iniciaimente previsto.

N&o seréo permitidas bragadeifas de arame para amarragido das formas, sendo
permitido somente o uso de agulhas metalicas para o travamento das mesmas,
quando for o caso. As agulhas serdo envolvidas por tubo plastico estanque, de
maneira que as mesmas possam ser retiradas do concreto endurecido sem muita
dificuldade. Apo6s a retirada das agulhas, os furos deverédo ser preenchidos com a
mesma argamassa de concreto. Na execugéo de formas para pecas em que uma das
faces recebera impermeabilizacdo, as agulhas ndo deverdo ser envolvidas pelo tubo
plastico, devendo permanecer solidarias ao concreto. Apos a retirada das férmas,
deve-se cortar com talhadeira, a uma distancia de 2 cm para dentro da superficie, as
agulhas de amarragdo, em ambos os lados, fechando-se as cavidades com

argamassa impermeabilizante, cujo 6nus sera da contratada.

No momento da concretagem, as superficies das formas deverdo estar livres de
incrustagdes, de nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de aco,
arames, pregos, madeira, papel, 6leo, etc.), além de estarem saturadas com agua, no

caso de sua superficie ndo ser impermeavel.

As mestras utilizadas na confeccéo de lastros, concretagens de laje de fundo e teto,
etc., deverao ter rigidez suficiente de modo a garantir as cotas de projeto. Em qualquer
caso deverdo indicar os niveis de acabamento através de sua face inferior, ndo sendo

permitidas mestras embutidas nas férmas a serem concretadas.
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Na execugéo de férmas de nichos de ancoragens ou de passagem de eletrodutos
embutidos no concreto, devera ser tomado cuidado especial na fixacdo das mesmas,
de modo a evitar, durante a concretagem, os deslocamentos de locagdo em planta,

bem como os efeitos de flutuagdo quando do langamento do concreto.

As férmas das pecas de concreto aparentem serdo aplicadas nos locais indicados no
projeto, podendo ser constituidas de painéis de tdbuas de madeira, aparelhadas e
desempenadas, com diversas posi¢gbes quanto a angulo e recorte, ou ainda,
constituidas de painéis de compensado plastificado, sempre de acordo com o indicado
pela fiscalizagdo. Antes da confec¢édo dos painéis das férmas a serem aplicadas nos
casos de pegas visiveis em concreto, o detalhamento das juntas devera ser submetido
a fiscalizag&o para aprovacgédo. Particular atengédo devera ser dada ao alinhamento dos
painéis e ao encontro dos mesmos, evitando-se ressaltos, a fim de nao prejudicar o

aspecto do concreto aparente.

As fdrmas para as superficies curvas deverdo ser construidas de maneira a ficarem
precisamente com as curvaturas exigidas, cujas dimensdes, para as superficies de
concreto, serdo dadas por se¢des no projeto. Onde for necessario, para atender as
exigéncias da curvatura, a forma de madeira deverd ser construida com réguas

laminadas, cortadas de modo a serem obtidas superficies de formas estanques e lisas.

As formas sero retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos prazos
minimos ou em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizag&o.
Nao se admitira na desforma o uso de ferramentas metalicas como “pés-de-cabra’”,
alavancas, talhadeiras, etc., entre o concreto endurecido e a férma. Caso haja
necessidade de afrouxamento das férmas deve-se usar cunhas de madeira dura.
Chogues ou impactos violentos deverdo ser evitados, devendo para o caso ser

estudado outro método para a desforma.

Apods a desforma, todas as imperfeicdes de superficie tais como pregos, asperezas,
arestas causadas pelo desencontro dos painéis das férmas e outras deverdo ser
tratadas e corrigidas. A reutilizagdo da férma, depois de limpa e preparada, sera

liberada ou nao pela fiscalizacéo, que verificara suas condigbes.
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Um prazo minimo para retirada de formas deve ser observado, obedecendo-se a
seguinte

orientacgéo:

Faces laterais — 3 dias no minimo.

Faces inferiores — 14 dias no minimo.

Casos especiais devem ser sempre autorizados pela Fiscalizagdo a qual,

'dependendo da utilizagdo de aditivos aceleradores de pega que deverdo ser

previamente estudados de modo a nao prejudicar a resisténcia final requerida pelo

calculo estrutural.

02.11.18. Adicdo de Impermeabilizante Para Concreto Estrutural

E um aditivo que impermeabiliza concretos e argamassas por hidrofugacédo do
sistema capilar e permite a respiracdo dos materiais, mantendo os ambientes
salubres emulsao pastosa, cor branca e composi¢ao basica com sais metalicos e
silicatos. Impermeabilizante para ser aplicado em caixa d'agua, piscina e
canalizagbes de agua. Argamassa de revestimento em pisos e paredes,

assentamento de alvenaria nos alicerces, concreto impermeavel, baldrame, etc.

Embalagem: balde com 1 litro.

02.11.19. Langcamento Com Uso de Baldes, Adensamento e Acabamento de

Concreto Em Estruturas. AF_12/2015

Fornecimento de mao-de-obra e equipamentos necessarios para transporte,
lancamento, vibragdo e adensamento e cura do concreto nas formas.
Previamente ao lancamento do concreto devem ser aprovadas pela fiscalizagao a

montagem de férmas e de armaduras.

Para critérios de medic@o deve ser considerado quantitativo pelo volume de concreto

efetivamente langado — metro®.

Concreto ndo estrutural, consumo 210 kg, preparo com betoneira, sem langamento:
Fornecimento de materiais, mdo-de-obra e equipamentos para a mistura e preparo do
concreto de acordo com o fck especificado. Aplica-se, conforme o consumo de
cimento e resisténcia do concreto, para efeito de remuneragcdo, o preco

correspondente.
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Adicéo de impermeabilizante para concreto estrutural: Fornecimento de materiais e
mé&o-de-obra para dosagem e mistura dos aditivos, conforme Especificacdes do
fabricante e aprovacéo da fiscalizacao. Pelo igual volume de concreto efetivamente

executado — metrod.

02.11.20. Impermeabilizacdo C/ Emulsdo Asfaltica Consumo 2kg/m?(C2843)

Fornecimento de material, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execugéo dos
servigos incluindo, limpeza e preparo da superficie, aplicagcdo de uma demao de
imprimagédo e duas deméaos da emulsédo de acordo com as instrugdes do Fabricante,

transporte, acabamento final.

02.11.21. Bloco de Ancoragem Em Concreto Simples FCK=10MPa

Ver item:02.07.01.

02.11.22. Tampa Em Fibra de Vidro, Perfis Pultrudados ("I" De 18mm X 25mm) e
Cobertura Superficial de Chapa Plana Esp. 4mm, C/ Antiderrapante

Fabricados através perfis criados pelo processo de pultrusao, utilizando resina Ester
Vinilica, com adicao de componente para protecao aos raios UV e pigmentagao na
cor amarela. Ndo sera permitida a coloragéo através de pintura das pecas. Os
fixadores (chumbadores, porcas, parafusos e arruelas) das escadas, corriméo e

guarda-corpo deverdo em aco inox 316L.

02.12 Base Para o Hidropneumatico 4500L

A instalagdo dos conjuntos de pressdo devera atender as determinagées do projeto e
instrugdes do fabricante. Deve-se proceder a demarcagdo conforme projeto,
aplicando-se as medidas de referéncia corretas. A base devera ser dimensionada,
levando-se em consideragdo o equipamento, as dimensdes, a capacidade e as
condigdes do solo, devendo ser monolitica e executada em concreto armado. Por
ocasifo da concretagem, deve-se deixar espaco para a fixacdo de chumbadores. Para
orcamento da base utilizar-se dos preceitos do Grupo 8 - Fundacdes e Estruturas.
Antes da instalacio, verificar se o equipamento esta de acordo com o projeto e a
especificacédo do fabricante e se todas as pegas estdo em condigbes e quantidades

suficientes, organizando-se segundo a ordem de montagem. A camara devera ser
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colocada sobre a base perfeitamente nivelada, ajustada e orientada segundo a ve

Apoés os ajustes, proceder a fixagdo através dos parafusos chumbadores, os quais
deveréo ser tratados quimicamente a fim de evitar corrosdo. Em seguida, proceder a
instalagéo dos visores de nivel, valvulas de seguranga e conexdes de tubulagdes. O
acabamento da base deve atender as recomendacgdes do projeto, no que diz respeito
a revestimento e outros detalhes. Complementarmente, devem ser tomadas as
seguintes providéncias: a) interligar as tubula¢des dos conjuntos moto bomba que
abastecem de agua o circuito hidraulico da cdmara e as tubulacdes do compressor a
“‘let-charger”’, com a finalidade de restabelecimento de ar no interior da camara
pneumatica; b) instalar o pressostato, ou mandmetros de contatos elétricos, e
conecta-lo ao circuito elétrico da instalagdo; c) fazer a pintura de protecédo e

acabamento e providenciar o teste de funcionamento.

02.12.01. Elaboragado de Projeto de Caiculo Estrutural
02.12.02. Sondagem a Percussao p/ Reconhecimento do Subsolo(C2290)

Execugdo de sondagem por empresa especializada incluindo m&o de obra,
equipamentos e transporte utilizando-se o0 método mais adequado e conforme com
as especificacdes do Manual de Encargos. Deve ser entregue relatério com os

resultados avaliados e devidamente registrado pelo CREA-CE através de ART.

02.12.03. Locacgéo da Obra - Execugao de Gabarito

Ver item: 02.11.01.

02.12.04. Escavagio Manual Campo Aberto Em Terra Até 2M

Ver item: 02.11.02.

02.12.05. Escavagio Mecan. Campo Aberto Em Terra Exceto Rocha Até 2M

Ver item: 02.11.03.

02.12.06. Escavacao de Material de 3a. Cat a Frio (C2778)

Ver item :02.03.05.
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Ver item: 02.11.05.

02.12.08. Reaterro C/ Compactacdo Mecanica, e Controle, Material da Vala(C2920)

Ver item: 02.11.06.

02.12.09. Aterro Manual de Valas Com Solo Argilo-Arenoso e Compactagéo
Mecanizada. AF_05/2016

Ver item :02.03.10.

02.12.10. Transporte Com Caminhdo Basculante de 14 M3, Em Via Urbana
Pavimentada, DMT Até 30 Km (Unidade: M3XKM). AF_12/2016

Ver item: 02.03.13.

02.12.11. Carga Mecanizada de Rocha Em Caminhdo Basculante

Ver item:02.11.09.

02.12.12. Transporte Com Caminhdo Basculante De 14 M3, Em Via Urbana
Pavimentada, DMT Até 30 Km (Unidade: M3XKM). AF_12/2016

Ver item: 02.03.13.

02.12.13. Escoramento Continuo de Valas ¢/ Pranchas Metalicas de 2.00M

Ver item: 02.05.01.

02.12.14. Concreto Magro Para Lastro, Traco 1:4,5:4,5 (Cimento/ Areia Média/
Brita 1) - Preparo Mecanico Com Betoneira 400 L. AF_07/2016

Ver item: 02.11.12.

02.12.15. Concreto FCK = 30MPA, Trago 1:2,1:2,5 (Cimento/ Areia Média/ Brita 1)
- Preparo Mecéanico Com Betoneira 600 L. AF_07/2016

Ver item:02.11.13.
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02.12.16. Armacéo de Pilar Ou Viga de Uma Estrutura Convencional de Concreto
Armado Em Uma Edificagdo Térrea Ou Sobrado Utilizando Ago CA-50 de 12,5
MM - Montagem. AF_12/2015

Ver item: 02.11.14.

02.12.17. Armacédo de Estruturas de Concreto Armado, Exceto Vigas, Pilares,
Lajes e Fundacdes, Utilizando Ago CA-50 de 12,5 MM - Montagem. AF_12/2015

Ver item: 02.11.14.

02.12.18. Fabricacdo, Montagem e Desmontagem de Forma Para Radier, Em
Madeira Serrada, 4 Utilizagc6es. AF_09/2017

Ver item: 02.11.16.

02.12.19. Montagem e Desmontagem de Férma de Pilares Retangulares e
Estruturas Similares Com Area Média das Seg¢ées Menor Ou Igual a 0,25 M?, Pé-
Direito Simples, Em Chapa De Madeira Compensada Resinada, 8 Utilizagdes.
AF_12/2015

Ver item: 02.11.17.

02.12.20. Montagem e Desmontagem de Férma de Viga, Escoramento Metalico,
Pé-Direito Simples, Em Chapa de Madeira Resinada, 8 Utilizagdes. AF_12/2015

A contratada devera executar e montar as férmas obedecendo rigorosamente as
especificacbes do projeto. As formas e o escoramento poder&o ser de madeira,
metalicos ou outro material aprovado pela fiscalizagdo e conforme o grau de
acabamento previsto para o concreto em cada local. De qualquer modo, porém, a
qualidade da forma sera de responsabilidade da contratada. As formas deveréo ter
resisténcia suficiente para suportar as pressdes resultantes do lancamento e da
vibragéo do concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posi¢&o correta e ndo
sofrerem deformacgdes. Deverédo ser suficientemente estanques, de modo a impedir
a perda da nata do concreto. As chapas de madeira compensada para féormas de
concreto ndo podem apresentar defeitos sistematicos, tais como desvios
dimensionais (desbitolamento) além dos limites tolerados; numero de laminas

inadequado a sua espessura; desvios no esquadro; ou defeitos na superficie.
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Precisam ser resistentes a agao da agua. As dimensdes corretas das chapas s&o
de 1,10 m x 2,20 m para chapas resinadas e 1,22 mx 2,44 mou 1,10 mx 2,20 m
para as chapas plastificadas, com espessura de 6 mm, 9 mm, 12 mm, 18 mm ou
21 mm. As chapas s&do classificadas nos subgrupos A, B e C em fungéo

principalmente da area de defeitos superficiais que apresentam.

O armazenamento precisa ser feito em local fechado, coberto e apropriado para
evitar agdo da agua. As chapas devem ser empilhadas na posigdo horizontal sobre
trés pontaletes posicionados no centro da chapa e a 10 cm de cada uma das bordas
menores, evitando o contato com o piso. As férmas dos pilares e colunas néo
deverao ser construidas de forma continua abrangendo mais de um lance, podendo
ser removidas apos o concreto de um lance estar endurecido e montadas no lance
seguinte. As férmas novamente montadas dever&o recobrir o concreto endurecido
do lance anterior, no minimo 10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o
concreto endurecido, de maneira que ao ser reiniciada a concretagem, as mesmas
nao se deformem e ndo permitam qualquer desvio em relagdo aos alinhamentos
estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposi¢cdes. Se necessario, a
critério da fiscalizacdo, serdo usados parafusos ou prendedores adicionais
destinados a manter firmes as féormas remontadas contra o concreto endurecido.
Deverdo ser feitas aberturas nas formas, onde for necessario, para facilitar a
inspecao, limpeza e adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias a
serem feitas nas férmas para fins construtivos, serdo submetidas a prévia

aprovacao da fiscalizagao.

Os escoramentos e as férmas para o concreto devem ser calculados e executados
levando-se em consideracdo o sistema de trabalho, a aplicacao de vibradores
externos e todas as imperfeicdes e flexdes inevitaveis, de forma que os limites da
area de concreto obtida ndo se afastem mais de 1 cm do inicialmente previsto. Ndo
serdo permitidas bracadeiras de arame para amarragdo das formas, sendo
permitido somente o uso de agulhas metalicas para o travamento das mesmas,
guando for o caso. As agulhas serdo envolvidas por tubo plastico estanque, de
maneira que as mesmas possam ser retiradas do concreto endurecido sem muita
dificuldade. Apos a retirada das agulhas, os furos deverdo ser preenchidos com a
mesma argamassa de concreto. Na execucao de féormas para pegas em que uma
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das faces recebera impermeabilizacéo, as agulhas ndo deveréo ser envolvidas pelo
tubo plastico, devendo permanecer solidarias ao concreto. Apds a retirada das
féormas, deve-se cortar com talhadeira, a uma distancia de 2 cm para dentro da
superficie, as agulhas de amarragdo, em ambos os lados, fechando-se as
cavidades com argamassa impermeabilizante, cujo 6nus sera da contratada. No
momento da concretagem, as superficies das férmas deverdo estar livres de
incrustagbes, de nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de aco,
arames, pregos, madeira, papel, dleo, etc.), além de estarem saturadas com agua,
no caso de sua superficie ndo ser impermeavel. As mestras utilizadas na confeccéo
de lastros, concretagens de laje de fundo e teto, etc., deverao ter rigidez suficiente
de modo a garantir as cotas de projeto. Em qualquer caso deverao indicar os niveis
de acabamento através de sua face inferior, ndo sendo permitidas mestras
embutidas nas formas a serem concretadas. No caso de serem utilizadas formas
metalicas, as mesmas deveréo estar desempenadas e ndo apresentar vestigios de
oxidacgéo, para melhor qualidade do concreto. Na execucédo de formas de nichos
de ancoragens ou de passagem de eletrodutos embutidos no concreto, devera ser
tomado cuidado especial na fixacdo das mesmas, de modo a evitar, durante a
concretagem, os deslocamentos de locagdo em planta, bem como os efeitos de
flutuacdo quando do langamento do concreto. As formas das pecas de concreto
aparentem serdo aplicadas nos locais indicados no projeto, podendo ser
constituidas de painéis de tdbuas de madeira, aparelhadas e desempenadas, com
diversas posi¢cdes quanto a angulo e recorte, ou ainda, constituidas de painéis de
compensado plastificado, sempre de acordo com o indicado pela fiscalizagéo.
Antes da confeccéo dos painéis das férmas a serem aplicadas nos casos de pecas
visiveis em concreto, o detalhamento das juntas devera ser submetido a
fiscalizagdo para aprovacao. Particular atencdo devera ser dada ao alinhamento
dos painéis e ao encontro dos mesmos, evitando-se ressaltos, a fim de né&o

prejudicar o aspecto do concreto aparente.

As férmas para as superficies curvas deverédo ser construidas de maneira a ficarem
precisamente com as curvaturas exigidas, cujas dimensdes, para as superficies de
concreto, serdo dadas por se¢des no projeto. Onde for necessario, para atender as

exigéncias da curvatura, a forma de madeira devera ser construida com réguas
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laminadas, cortadas de modo a serem obtidas superficies de formas estanqués e

lisas. As férmas serdo retiradas de acordo com o disposto pela ABNT, quanto aos
prazos minimos ou em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela
fiscalizagdo. Ndo se admitira na desforma o uso de ferramentas metdlicas como
‘pés-de-cabra”, alavancas, talhadeiras, etc., entre o concreto endurecido e a férma.
Caso haja necessidade de afrouxamento das fé6rmas deve-se usar cunhas de
madeira dura. Choques ou impactos violentos deverao ser evitados, devendo para
0 caso ser estudado outro método para a desforma. Apds a desforma, todas as
imperfeicbes de superficie tais como pregos, asperezas, arestas causadas pelo
desencontro dos painéis das férmas e outras deverdo ser tratadas e corrigidas. A
reutilizacdo da férma, depois de limpa e preparada, sera liberada ou ndo pela
fiscalizagao, que verificara suas condi¢des. As férmas deslizantes/trepantes serédo
utilizadas em locais onde o seu emprego seja viavel, ou quando indicado em
projeto. Deverdo ser observadas as especificagdes das férmas comuns no que diz
respeito ao resultado que se pretende na moldagem do concreto. Serdo algadas
mecanica ou manualmente, no todo ou em parte, com ligagdes, encaixes,
travamentos e contraventamentos que permitam rapidez e seguranga no
deslocamento e qualidade final do concreto. Deverdo ser perfeitamente
esquadriadas, sem ondulacdes e com sistema que permita montagem e desmolde
rapido. Um prazo minimo para retirada de formas deve ser observado,
obedecendo-se a seguinte orientacdo: Faces laterais — 3 dias no minimo. Faces
inferiores — 14 dias no minimo. Casos especiais devem ser sempre autorizados
pela Fiscalizagdo a qual, dependendo da utilizacéo de aditivos aceleradores de
pega que deverdo ser previamente estudados de modo a nado prejudicar a

resisténcia final requerida pelo calculo estrutural.

Fornecimento de materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios para a
execucgao da forma, inclusive escoramento, montagem, nivelamento, colocagéo de
espacadores, aplicagdo de desmoldante e desmontagem da forma, limpeza,

incluindo reaproveitamento.

02.12.21. Adigdo de Impermeabilizante Para Concreto Estrutural
Ver item; 02.11.18.
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Concreto Em Estruturas. AF_12/2015

Ver item:

02.12.23.

Ver item:

02.12.24.

Ver item:

02.11.19.

Impermeabilizacdo C/ Emulsao Asfaltica Consumo 2kg/m?

02.11.20.

Bloco e Ancoragem em Concreto Simples FCK=10MPa

02.07.01.

02.13 Base Para o Hidropneumatico 15001

02.13.01.
02.13.02.

Ver item:

02.13.03.

Ver item:

02.13.04.

Ver item:

02.13.05.

Ver item:

02.13.06.

Ver item:

02.13.07.

Ver item:

02.13.08.

Ver item:

Elaboragédo de Projeto de Calculo Estrutural

Sondagem a Percusséao p/ Reconhecimento do Subsolo

02.12.02.

Locagédo da Obra - Execucgao de Gabarito
02.11.01.

Escavagdo Manual Campo Aberto Em Terra Até 2M

02.11.02.

Escavagdo Mecan. Campo Aberto Em Terra Exceto Rocha Até 2M
02.11.03.

Escavacgao de Material de 3a. CAT a Frio

02.03.05.

Reaterro C/ Compactagdo Manual S/ Controle, Material Da Vala

02.11.05.

Reaterro C/ Compactagédo Mecanica, E Controle, Material Da Vala

02.11.06.
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02.13.09. Aterro Manual de Valas Com Solo Argilo-Arenoso e Corhpé""
Mecanizada. AF_05/2016

Ver item: 02.03.10.

02.13.10. Transporte Com Caminhdo Basculante de 14 M3, Em Via Urbana
Pavimentada, DMT Até 30 KM (Unidade: M3XKM). AF_12/2016

Ver item: 02.03.13.
02.13.11. Carga Mecanizada de Rocha Em Caminhao Basculante

Veritem: 02.11.09.

02.13.12. Transporte Com Caminhdo Basculante De 14 M3, Em Via Urbana
Pavimentada, DMT Até 30 KM (Unidade: M3xkm). AF_12/2016

Ver item: 02.03.13.

02.13.13. Escoramento Continuo de Valas ¢/ Pranchas Metalicas de 2.00M

Ver item: 02.05.01.

02.13.14. Concreto Magro Para Lastro, Traco 1:4,5:4,5 (Cimento/ Areia Média/
Brita 1) - Preparo Mecéanico Com Betoneira 400 L. AF_07/2016

Ver item: 02.11.12.

02.13.15. Concreto Fck = 30mpa, Trago 1:2,1:2,5 (Cimento/ Areia Média/ Brita 1)
- Preparo Mecanico Com Betoneira 600 L. AF_07/2016

Ver item: 02.11.13.

02.13.16. Armagao de Pilar Ou Viga de Uma Estrutura Convencional de Concreto
Armado Em Uma Edificagdo Térrea Ou Sobrado Utilizando Ago CA-50 de 12,5
MM - Montagem. AF_12/2015

Ver item: 02.11.14.
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02.13.17. Armacao de Estruturas de Concreto Armado, Exceto Vigas, Pilares,
Lajes e Fundagbes, Utilizando Aco CA-50 de 12,5 Mm - Montagem. AF_12/2015

Veritem: 02.11.14.

02.13.18. Fabricagdo, Montagem e Desmontagem de Forma Para Radier, Em
‘Madeira Serrada, 4 Utilizagoes. AF_09/2017

Ver item: 02.11.16.

02.13.19. Montagem e Desmontagem de F6rma de Pilares Retangulares e
Estruturas Similares Com Area Média das Segdes Menor Ou Igual a 0,25 M?, Pé-
Direito Simples, Em Chapa de Madeira Compensada Resinada, 8 Utilizacoes.
AF_12/2015

Ver item: 02.11.17.

02.13.20. Montagem e Desmontagem de Forma de Viga, Escoramento Metalico,

Pé-Direito Simples, Em Chapa de Madeira Resinada, 8 Utilizagoes. AF_12/2015

Ver item: 02.12.20.

02.13.21. Adigdo de Impermeabilizante Para Concreto Estrutural

Ver item: 02.11.18.

02.13.22. Langamento Com Uso de Baldes, Adensamento e Acabamento de

Concreto Em Estruturas. AF_12/2015

Ver item: 02.11.19.

02.13.23. Impermeabilizagdo C/ Emulsdo Asfaltica Consumo 2kg/m?

Ver item: 02.11.20.

02.13.24. Bloco de Ancoragem Em Concreto Simples FCK=10MPa

Ver item:02.07.01.
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