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APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Ibicuitinga apresenta o Projeto PAVIMENTAGCOES EM
DIVERSAS RUAS NO MUNICIPIO DE IBICUITINGA - CE.

D Projeto de PAVIMENTACOES EM DIVERSAS RUAS NO MUNICIPIO DE IBICUITINGA -
CE totaliza RS 1.735.385,50 (UM MILHAO, SETECENTOS E TRINTA E CINCO MIL,
TREZENTOS E OITENTA E CINCO REAIS E CINQUENTA CENTAVOS) conforme Planilha
Orgamentaria. Foi considerado o orgamento da obra sem desoneragdo, comparado
com o orgamento com desoneracdo (RS 1.763.014,56 com BDI Servigos de 29,78% e
Tabela Seinfra 28.1), pois o valor do orcamento sem desoneragao tem um menor valor,
ver tabela comparativa abaixo.

Os custos para implantagdo desta obra no Municipio de Ibicuitinga contém todas
os custos decorrentes de mio-de-obra, encargos socials, materiais de construcao,
equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos. Nao cabendo nenhum onus
adicional para a conclusdo das obras, sendo utilizados um BDI de 23,53% para servigos,
conforme recomendagdo do Acorddo do TCU 2622/2013.

Os custos apresentados estdo em conformidade com os pregos praticados e foram
utilizados os pregos da Tabela SEINFRA 28.
Compdem este trabalho, quadro de quantidades com memaoria de calculo, as
especificagbes de materiais e servicos, orcamento, planilha de servigos, cronograma
fisico-financeiro, compaosicdes unitdrias, tabelas de encargos sociais e BDI e as pegas

graficas contendo todos os elementaos necessarios a execucdo dos servigos.
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TABELA COMPARATIVA DE VALORES:

ESTADD DO CEAHR
L,
F'{ f PREFEITURA MUNICTPAL DE TBICUTTINGA
‘ﬂ-i TERA  PAVIMERTACAD #M SIVERSAS KUAS MO MONICIFIC DR TRICTITINGA - CR
A TR LOCAL 'SED¥ A LOCALIDANE DE ALEGRE NO MUWICISIO 0E ISICUITINGA - C%
s Pl ald -
LU | Ty g S
TABELA COMPARATIVA DE VAL SEINFRA 28.1 DESONERADA X SEINFRA 28 NAD
DESONERADA
VALOR DO SERVICD | WALOR DO SERVICD
TN pEscmicho DOS SERVICDS TARELA 2.1 TABELA 28 HAD
DESOHERATA DESONEEADA
S-S e B LR L
1 l-f.l'.'l-IH'E-iFAgﬁ-ﬂ D& DERA £3,653,00 68,952 008
2 [SERVIL DS PRELIMACES 3 4EDE9 383627
: ;EMI.}".'-'ﬂiMTﬂ OF TERRA 305 567.51 303 345,78
3 BLERAS 57.474,18 57 -u'.:_ssl
5 PAVIMENTACAD D0 LISTEMA VIARND 1176130118 1150 770,58
g TRANTPORTE Eil';"EE.‘?EE 125 822,47
E SIMALIZACAD 158050 1514 B2
8 LIMPEZS FINAL 2156140 2330080
TABELA 78 (MAO DESONERADA) POR SER O DE MENGH VALOR.
TABELA DE DIMENSOES E LDEAUIA!;ED DO TRECHO A SER PAVIMENTADO:
COMPRIM. | LARGURA AREA
VIA LOCAL COORDEMNADA INICIAL COORDEMNADA FINAL
(M) {n) {mz2]
ZOMA
RUA SEDE A URBANA
ALEGRE | SEDE 2.110,00 6,00 | 12.660,00 | 538466.10 /9452179,77 54009774 / 9451480,50
1

TOTAIS 2.110,00 12 660,00
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Sera necessario a construgdo de um bueiro BTTC de 100 cm na estaca EB6 + 8,35,
devido a passagem de um riacho que atravessa esta referida rua, com o seu aterro,
antes da execugdo da pavimentagio da rua. E também um bueiro BSTC de 80 cm na
estaca E30 e outro BSTC de 80 na estaca E54 + 12.

Utilizamos o meio fio de pedra granitica por ser o padrdo usado no municipio.

Entre as estacas EO0 a E52 + 15 sera necessdrio a troca da camada de suporte da
pavimentagdo devido ao material existente no local ndo resistir ao trafego de veiculos.
Sera retirada uma camada de material existente de 30 cm e colocada uma camada

com a mesma espessura (30 cm) de material tipo pigarra.
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PERFIL BASICO MUNICIPAL N®* 2

O Perfil basico municipal contem informacdes colhidas no relatdrio anual feito
pelo IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceard).

CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

Aspectos Gerais

Municipio de Origem: Morada Nova
Ano de Criagdo: 1988
Toponimia: Palavra origindria do Tupi, que significa areia branca

Gentilico: Ibicuitinguense

Posicdo e Extensdo

Coord. Geograficas:

Latitude {S) 42 58’ 26"
Longitude (WGr) 382 38’ 20"

Localizacdo: Centro

Municipios Limitrofes;

Norte: Morada Nova
Sul: Morada Nova
Leste: Morada Nova
Oeste: Quixada

Medidas Territoriais:




Area (km?): 424,24

Relativa (%): 0,29

Altitude (m): 200

Distincia em linha reta a capital (km): 138,0

Caracteristicas Ambientais

Clima: Tropical Quente Semi-drido

Pluviosidade (mm): 9744

Temperatura média (2C): 262 a 282

Periodo Chuvoso: janeiro a abril

Relevo: Depressdes Sertanejas

Solos: Solos Litdlicos, Planossolo Solédico, Podzdlico Vermelho-Amarelo e Regossolo.
Vegetacdo: Caatinga Arbustiva Aberta e Caatinga Arbustiva Densa

Bacia Hidrografica: Banabuiu e Baixo Jaguaribe

Divisdo Politico-Administrativa

Divisdo Territorial: Ibicuitinga (1988), Agude dos Pinheiros (1991), Canindezinho
(1991), Chile (1991), Vigosa (1991).

Regido Administrativa: 12
Regiao de Planejamento: Sertdo Central
Mesorregido: Jaguaribe

Microrregido: Baixo Jaguaribe
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ESPECIFICACOES TECNICAS .

1. ADMINISTRAGAO DA OBRA

Serda composto por um engenheiro junior e um encarregado, conforme
composicao da administracdo da obra.

2. SERVICOS PRELIMINARES
2.1. C1937 - PLACAS PADRAO DE OBRA

A placa da obra deverd ser afixada em local bem visivel, conforme padrao da
Prefeitura Municipal de Ibicuitinga — CE e/ou convénio, nas dimensdes (3,00 x 4,00) m.

A placa serd estruturada em madeira de lei, com chapa de aco galvanizado na
superficie externa (GSG 32), pintura com sulfato a pistola e posterior pintura a base de
esmaite sintético para fundo e letras. A proporcdo da placa devera ser de 2 para 1,
onde sua largura devera se dividida em 02 (duas) partes iguais (2X) e a altura em 05
(cinco) partes (5Y), também iguais.

A parte destinada a inscrigdo de titulos, nome da obra, identificagdo do
programa de financiamento, fonte de recursos, valor investido, acdo e numeros de
familias beneficiadas devera ter altura igual a 4 quintos (4Y) e largura igual da placa
(2%).

2.2.C2872 - LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO {ﬁ.nm >5000
M2)

A via devera ser locada com auxilio de topografo para assim evitar falhas na
execugdo e que ndo ocorra diminuigdo nas segbes das vias previstas em projeto.

3 MOVIMENTO DE TERRA
3.1 €3233 - REGULARIZACAO DE SUBLEITO

O servigo tem como objetivo tornar a plataforma da via (sem lombadas ou depressdes),
devendo ser executado, se necessario, com adigdo de material e compactagdo do subleito,
procurando dar forma a plataforma da estrada de maneira que evite o acumulo de dgua em

sua superficie
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3.2 C3181 - ESCAVACAO, CARGA, TRANSPORTE DE MATERIAL 1-CAT 801 A 1000 M.~ 2/

Sera realizado para o aterro dos bueiros e retirada da camada de supnrte' Fsers -
trocada .

33 C0329 — ATERRO COM COMPACTACAO MECANICA E CONTROLE, MATERIAL
PRODUZIDO S/ TRANSPORTE

DEFINICAO

O aterro por ser uma camada granular, que pelas suas caracteristicas de
granulometria e plasticidade pade desempenhar ao mesmo tempo as fun¢des de base
e revestimento para pequeno volume de trafego, devera ser executado com rocha em
decomposicdo ou cascalho.

A espessura final deverd ficar de acorde com o quadro de cubacdo, com
compactacio minima de 100% e caimento eixo/lateral de 3,0%.

MATERIAIS EMPREGADOS

Poderdo ser empregados na execucao de revestimento primario materiais que
tenham resisténcia elevada (misturados ou ndo) o suficiente para suportar o desgaste
provocado pelo trafego de veiculos pesados{rocha em decomposigdo, cascalho, seixo,
pedregulho, etc), obedecendo aseguinte:

Particulas com didmetro maximo igual ou inferior a 25 mm;

Isencdo total de materia organica;

- Retengdo na peneira 10 de materiais resistentes a solicitacdo exigida
pela rodowvia;
A fragdo que passa na peneira 10devera ser constituida de areia natural;

- A fracdo que passa na peneira 40 deve ter LL menor que 35% e o IP
maximo de 7%;
Desgaste Los Angeles superior a 55;

CBR minimo de 20% e expansio maxima de 1%;

Percentual maximo de argila em cascalho de 20% a 30%.
MATERIAL MISTURADO

A mistura pode ser feita previamente ou no local da aplicacao.

A mistura prévia e feita com base no peso seco de cada um dos materiais que
irso fazer parte da mesma, podendo ser usado como medida a concha do
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equipamento que ira mistura-los. A _If
A mistura feita na pista terd o mesmo procedimento da mistura p(g?iuf

colocando-se na pista primeiro o material de maior proporgdo, em seguida o de menor
proporgdo e seguida o espalhamento através motoniveladora.

0 material ndo podera conter matéria organica, granulometria superior a
25mm e o percentual de material argiloso ndo podera superar 20% a 30% da mistura
total.

MATERIAL SEM MISTURA

O material pronto para uso ja na jazida dever ser transportado para o local de
aplicagdo disposto em montes espagados de tal forma que apos o espalhamento com
motaniveladora apresente uma camada regular de 20 ou 25 cm.

EXECUCAD
O Servigo de execucdo da terraplanagem deve obedecer o seguinte:
Regularizac3o do subleito;

= Executar o revestimento primario sobre o Subleito limpo e na
umidade ideal;
N3o executar nenhum servigo em dia chuvoso.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

1 Escavadeira hidraulica;

3 Caminhoes basculante;

1 Moto niveladora;

1 Caminh3o-tanque equipado com motor bomba e esguicho;
1 Trator de pneus com grade de discos;

1 Rolo compactador 15t;

1 Retroescavadeira.

UMEDECIMENTO, ESPALHAMENTO E HOMOGENEIZACAO.

O teor de umidade 6tima tirado no campo ndo deve exceder em 1 ponto
percentual e nem ficar inferior a 2 percentuais da umidade dtima para compactacio

11



%
"_‘-I-.-.k <
GOVERNWND MuUuNICi1PAL ?"l" 'J'
IS T _ ;
([ LWL W ] ’bli.:rﬁ‘l \ &/
do material, \\H_,..f’

Se o teor de umidade ficar inferior ao limite minimo, o material devers ser
revolvido com grade discos ou motoniveladora e umedecido, homegeneizado e
compactado novamente,

Se o teor de umidade ficar superior ao limite minimo o material deverd aerado
com a grade discos e a motoniveladora junto até que o material atinja a umidade
adegquada para uso.

COMPACTACAO DOS SOLOS

COMENTARIO

A compactacdo & um método de estabilizagdo e melhoria do solo atraves de
processo manual ou mecanico, visando reduzir o volume de vazios do solo. A
compactagdo tem em vista estes dols aspectos: aumentar a intimidade de contato
entre os grios e tornar o aterro mais homogéneo melhorando as suas caracteristicas
de resisténcia, deformabilidade e permeabilidade.

A compactacdo de um solo é a sua densificagdo por meio de equipamento
mecdnico, geralmente um rolo compactador, embora, em alguns casos, como em
pequenas valetas até soquetes manuais podem ser empregados. Um solo, quando
transportado e depositado para a construgdo de um aterro, fica num estado
relativamente fofo e heterogéneo e, portanto, além de pouco resistente e muito
deformavel, apresenta comportamento diferente de local para local.

ENSAIO DE COMPACTACAO

Aplicando-se certa energia de compactagio (certo nimero de passadas de um
determinado equipamento no campo ou certo numero de golpes de um soguete sobre
o solo contido num molde), a massa especifica resultante & funcio da umidade em que
o solo estiver. Quando se compacta com umidade baixa, o atrito as particulas é muito
alto e ndo se consegue uma significativa redugdo de vazios. Para umidades mais
elevadas, a dgua provoca um certo efeito de lubrificacio entre as particulas, que
deslizam entre si, acomodando-se num arranjo mais compacto.




Just
"

Na compactagdo, as quantidades de particulas e de dgua pemaﬂé;:g_m'f
constantes; o aumento da massa especifica corresponde 3 eliminagdo de ar dos vazios.
Ha, portanto, para a energia aplicada, um certo teor de umidade, denominado
umidade otima, que conduz a uma massa especifica maxima, ou uma densidade
maxima.

ENSAIO NORMAL DE COMPACTAGAD

O ensaio de Proctor foi padronizado no Brasil pela ABNT (NBR 7.182/86). Em
dltima revisdo, esta norma apresenta diversas alternativas para a realizacdo do ensaio.
Descreveremos inicialmente, nos seus aspectos principais, aguela que corresponde ao
ensaio original e que ainda € a mais empregada.

A amostra deve ser previamente seca ao ar e destorroada. Inicia-se o ensaig,
acrescentando-se dgua até que o solo figue com cerca de 5% de umldade abaixo da
umidade otima. Nio é tdo dificil perceber isto, como poderia parecer & primeira vista.
Ao se manusear um solo, percebe-se uma umidade relativa que depende dos limites
de liquidez e de plasticidade.

Uma porcdo do solo € colocada num cilindro padrao (10cm de

diametro, altura de 12,73cm, volume de 1.000cm3) e submetida a 26 golpes de um
soquete com massa de 2,5Kg e caindo de 30,5cm, ver Figura 01. Anteriormente, o
numero de golpes era de 25; a alteracdo da norma para 26 foi feita para ajustar a
energia de compactagdo ao valor de outras normas internacionais. Levando em conta
que as dimensdes do cilindro padronizado no Brasil sdo um pouco diferentes das
demais. A porgio do solo compactado deve ocupar cerca de um terco da altura do
cilindro. O processo é repetido mais duas vezes, atingindo-se uma altura um pouco
superior a do cilindro, o que € possibilitado por um anel complementar. Acerta-se o
volume raspando o excesso.

Determina-se a massa especifica do corpo de prova obtido. Com
uma amostra de seu interior, determina-se a umidade, com estes dois valores, calcula-
se a densidade seca. A amostra é destorroada, a umidade aumentada (cerca de 2%),
nova compactacdo é feita, e novo par de valores umidade- densidade seca é obtido. A
operagio é repetida até que se perceba que a densidade, depois de ter subido, ja




tenha caido em duas ou trés operages sucessivas. Note-se gue, guando a densidad\-—--"'
umida se mantém constante em duas tentativas sucessivas, a densidade seca ja caiu.

Se o ensaio comecou, de fato, com umidade 5% abaixo da 6tima, e os acréscimos

forem de 2% a cada tentativa, com 5 determinacdes o ensaio estara concluido
(geralmente ndo

s30 necessarias mais do que 6 determinagoes).

Peso
s l./ 2.5k
e

12.7 em Cilindro do

Figura 01: cilindro para ensalo de compactagdo

VALORES TiPICOS

De maneira geral, os solo argilosos apresentam densidades secas baixas e umidade
otimas elevadas. Solos siltosos apresentam também valores baixos de densidade,
freqlentemente com curvas de laboratorio bem abatidas. As areias com pedregulhos,
bem graduados e pouco argilosos, apresentam densidades secas maximas elevadas e
umidades otimas baixas.

METODOS ALTERNATIVOS DE COMPACTAGAD




A norma Brasileira de ensaio de cnmpacta;au prevé as seguintes aiterna*twas HE‘H—-*"/
ensaio:

Ensaio sem reuso do material: & utilizada uma amostra virgem
para cada ponto da curva;

Ensaio sem secagem previa do material: dificulta a
homogeneizagio da umidade. Para alguns solos a influéncia da pré-secagem e
consideravel;

Ensaio em solo com pedregulho: quando o solo tiver pedregulho
a norma NBR 7.182/86 indica que a compactagdo seja feita num cilindro maior, com
15,24cm de didmetro e 11,43 em de altura, volume de 2.085 cm3. Neste caso o solo &
compactado em cinco camadas, aplicando-se 12 golpes por camada, com um soquete
mais pesado e com maior altura de queda do que o anterior (massa de 4,536 kg e
altura de queda de 47,5 cm).

Ensaio Proctor Normal

O ensaio Proctor Normal utiliza o cilindro de 10 cm de didmetro, altura de 12,73cm e

volume de 1.000cm3 é submetida a 26 golpes de um soguete com massa de 2,5Kg e
caindo de 30,5cm. Corresponde ao efeito de compactacdo com os equipamentos
convencionais de campo.

Ensalo Maodificado

0 ensaio Modificado utiliza o cilindro de 15,24 ¢cm de diametro, 11,43 cm de altura,
2.085 cm3 de volume, peso do soquete de 4,536 kg e altura de queda de 45,7 cm
aplicando-se 55 golpes por camada. E utilizado nas camadas mais importantes do
pavimento, para os quais a melhoria das propriedades do solo, justifica o emprego de
uma maior energia de compactacao.

U
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- Ensaio Intermediario ‘\

O ensaio denominado Intermediario difere do modificado so pelo nimero de golpes
por camada que corresponde a 26 golpes por camada, sendo aplicado nas camadas
intermediarias do pavimento.

EQUIPAMENTOS DE CAMPO

Os principios que estabelecem a compactagdo dos solos no campo sdo essencialmente
os mesmos discutidos anteriormente para os ensaios em laboratorios. Assim, os
valores de peso especifico seco maximo obtidos sdo fundamentalmente fungdo do tipe
do solo, da guantidade de agua utilizada e da energia especifica aplicada pelo
equipamento que sera utilizado, a qual depende do tipo e peso do equipamento e do

nlimero de passadas sucessivas aplicadas.

A energia de compactacdo no campo pode ser aplicada, como em laboratdrio, de trés
maneiras diferentes: por meios de esforcos de pressdo, impacto, vibracdo ou por uma
combinagdo destes. Os processos de compactagdo de campo geralmente combinam a
vibragdo com a pressdo, ja que a vibracao utilizada isoladamente se mostra pouco
eficients, sendo a pressdo necessaria para diminuir, com maior eficdcia, o volume de
vazios interparticulas dosolo.

Os equipamentos de compactagdo sdo divididos em trés categorias: os soguetes
mecanicos; as rolos estaticos e os rolos vibratorios.

Soquetes
530 compactadores de impacto utilizados em locais de dificil acesso para os rolos
compressores, como em valas, trincheiras, etc. Possuem peso minimo de 15Kgf,

podendo ser manuais ou mecanicos (sapos). A camada compactada deve ter 10 a 15cm
para o caso dos solos finos e em torno de 15cm para o caso dos solos grossos.

Rolos Estaticos
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Os rolos est3ticos compreendem os rolos pé-de-carneiro, os rolos lisos de roda ﬁe:ggv
e os rolos pneumaticos.

- Pé-de-Carneiro

Os rolos pé-de-carneiro sdo constituidos por cilindros metdlicos com protuberancias
(patas) solidarizadas, em forma tronco-cdnica e com altura de aproximadamente de
20em. Podem ser alto propulsivos ou arrastados por trator. E indicado na
compactagio de outros tipos de solo que ndo a areia e promove um grande
entrosamenta entre as camadas compactadas.

A camada compactada possui geralmente 15 cm, com numero de passadas variando
entre 4 e 6 para solos finos e de 6 e 8 para solos grossos. A Figura 05 ilustra um rolo
compactador do tipo pé-de-carneiro.

As caracteristicas que afetam a performance dos rolos pe-de-carneiro sdo a pressdo de
contato, @ area de contato de cada pé, o numero de passadas por cobertura e estes
elementos dependem do peso total do rolo, o numero de pés em contato com o solo e
do nimero de pés por tambor.

Figura 02: Rolo Pé-de-Carneiro

- Rolo Liso

17
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Trata-se de um cilindro oco de ago, podendo ser preenchido por areia Umida ou agua,
a fim de que seja aumentada a pressdo aplicada. 530 usados em bases de estradas, em
capeamentos e s3o indicados para solos arenosos, pedregulhos e pedra britada,
lancados em espessuras inferiores a 15 cm.

Este tipo de rolo compacta bem camadas finas de 5 a 15 ¢cm com 4 a 5 passadas. Os
rolos lisos possuem pesos de 1 a 20 t e freglentemente sdo utilizados para o
acabamento superficial das camadas compactadas. Para a compactagao de solos finos
utilizam-se rolos com trés rodas com pesos em torno de 7 t para materiais de baixa
plasticidade e 10t, para materiais de alta plasticidade. A Figura 03 ilustra um rolo
compactador do tipoliso.

Os rolos lisos possuem certas desvantagens como, pequena area de contato e em solos
mole afunda demasiadamente dificultando a tracao.

Figura 03: Rolo Liso

- Rolo Pneumdtico

Os rolos pneumaticos sdo eficientes na compactagdo de capas asfditicas, bases e
subbases de estradas e indicados para solos de granulacdo fina e arenosa. Os rolos
pneumaticos podem ser utilizados em camadas de até 40 cm e possuem drea de
contato varidvel, funcdo da pressdo nos pneus e do peso do equipamento.

Pode-se usar rolos com cargas elevadas obtendo-se bons resultados. Neste caso, m
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cuidado deve ser tomado no sentido de se evitar a ruptura do solo. A Figura 07 ilustra =

um rolo pneumadtico

Figura 04: Rolo Pneumdtico

Rolas Vibratdrios

Nos rolos vibratdrios, a freqléncia da vibragdo influi de maneira extraordindria no
processo de compactagio do solo. S3o utilizados eficientemente na compactagdo de
solos granulares (areias), onde os rolos pneumdticos ou pé-de-carneiro ndo atuam com
eficiéncia. Este tipo de rolo quando ndo sdo usados corretamente produzem super
compactagdo. A espessura maxima da camada &€ de 15cm. O rolo vibratdrio pode ser

visto na figura 08.
Holas

—

Vigrador

MoTor

Contrapeso

Lontrapese

Figura 5: Rolo Vibratorio

#AULDLOSEM. O LIMA
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EQUIPAMENTOS DE COMPACTACAO

Solos Coesivos

Mos solos coesivos ha uma parcela preponderante de particulas finas e muito finas
(silte e argila), nas quais as for¢as de coesdo desempenham papel muito importante,
sendo indicado a utilizagdo de rolos pé-de-carneiro e os rolos conjugados.

Solos Granulares

Nos solos granulares hd pouca ou nenhuma coesdo entre os grics existindo,
entretanto atrito interno entre os graos existindo, entretanto atrito interno entre eles,
sendo indicado a utilizagdo rolo liso vibratorio.

Mistura de Solos

Nos solos misturados encontra-se materiais coesivos e granulares em porgdes diversas,
ndo apresenta caracteristica tipica nem de solo coesivo nem de solo granular, sendo

indicado a utilizagdo de pé-de-carneiro vibratério

Mistura de argila, silte e areia

Rolo pneumatico com rodas oscilantes.

Qualquer tipo de solo

Rolo pneumatico pesado, com pneus de grande diametro e largura.

CONTROLE DE COMPACTACAO 74
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Para que se possa efetuar um bom controle de compactacdo do sole em campo, t
que atentar para os seguintes aspectos:

tipo de solo;

espessura da camada;

entrosamento entre as camadas;

nimero de passadas;

tipo de equipamento;

urnidade do solo:

grau de compactacdoe alcangado.

Assim alguns cuidados devem ser tomados:

A espessura da camada lancada ndo deve exceder a 30cm, sendo
que a espessura da camada compactada devera ser menor que 20cm.

Deve-se realizar 3 manuten¢do da umidade do solo o mais
proximo possivel da umidade Gtima.

Deve-se garantir a homogeneizagdo do solo a ser langado, tanto
no que se refere a umidade quanto ao material.

rFh |
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Na pritica, o procedimento usual de controle de compactagdo € o seguinte:

Coletam-se amostras de solo da drea de empréstimo e efetua-se
em laboratdrio o ensaio de compactacac. Obtém-se a curva de compactac¢do e dai os
valores de peso especifico seco maximo e o teor de umidade 6timo do solo.

Mo campo, a4 proporg3o em que o aterro for sendo executado,
deve-se verificar, para cada camada compactada, qual o teor de umidade empregado e
compara-lo com a umidade 6tima determinada em laboratério. Este valor deve
atender a seguinte especificac3o: wecampo — 2% Watima B wcampo + 2%.

Determina-se também o peso especifico seco do solo no campo,
comparando-o com o obtido no laboratério. Define-se entdo o grau de compactagdo
do solo, dado pela razdo entre os pesos especificos secos de campo e de laboratorio
(GC = lid campo/ Bdmdx) x100. Deve-se obter sempre valores de grau de compactagio
superiores a 95%.

Caso estas especificagbes nao sejam atendidas, o solo tera de ser
revolvido, e uma nova compactacdo devera ser efetuada. (Fonte: Trabalho — UFSC)

3.4 C2531 - TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 1KM
Serd realizado para o aterro dos bueiros e nova camada de 30 cm a ser colocada. O

transporte de solos devera ser realizado em caminhdes basculantes com capacidade
de 12,00 a 14,00 m*.
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4. BUEIROS:
Buelros a construir - Sede & localidads da Alegre (LocalizagBes ¢ Dimansdes) 3
Hem Tipo de Busire | Dim (M) | A seglo alemo (m2)| Comp. (M) | aterro im3) Estaca Coordenadas UTM
i BETC 0.80 11.87 B.00 8496 30 S300632.75 1 B452228.40
4 BSTC 0,80 11,87 800 94,96 54+12 | 53855493 / 545225400
3 BTTC 1.00 11.25 8.00 80,32 BE+9 25| 53963824 / 45182567

4.1 (C0919 - CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm
4.2 (C0918 - CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D= 100cm
4,3 (0424 - BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D= 80cm
4.4 (C0440 - BOCA DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D=100cm

DEFINICAO

Obras-de-arte correntes que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras
mais significativas correspondem a cursos d'dgua permanentes e, conseguentemente,
obras de maior porte. Por se instalarem no fundo das grotas, estas obras deverdo
dispor de bocas e alas.

MATERIAIS

1. Tubos de Concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverdo ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da
ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos de concreto armado quanto para os tubos de
concreto simples,

Particular importancia sera dada a qualificacdo da tubulacdo, com relacdo & resisténcia
quanto a compressdo diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e reaterro das
valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera confecclonado de acordo com as
normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compressao (Fck min) aos 28 dias de 15 MPa.

2. Material de rejuntamento
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O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros seré feito de acordo com o estah'éifqidn nos /

projetos especificos e na falta de outra indicacdo deverd atender ao trago minimo de /
1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com o que dispde a DNER-ES 33&:@7.—//
O rejuntamento sera feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagdo a fim

de garantir a sua estanqueidade.

3. Material para construcdo de calgadas, bergos, bocas, alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregados na construgdo das caixas, bergos, bocas e demals
dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as
recomendacdes de projeto e satisfazer as indicagbes e exigéncias previstas pelas
normas da ABNT e do DNIT,

Os materiais a serem empregados poderdo ser: concreto cicldpico, concreto simples,
concreto armado ou alvenaria e deverdo atender as indicagdes do projeto.

Para as becas, alas, testas e ber¢os o concreto devera ser preparado como
estabelecido pelas DNER-ES 330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de
forma a atender a resisténcia & compressado (Fck min) aos 28 dias de 15 MPa.

4, Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servigos serdo adequados aos locais de
instalac3o das obras referidas, atendendo ao que dispGem as prescricdes especificas
para os servigos similares,

Recomendam-se, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) caminhao basculante;

b) carminhdo de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa carregadeira;

f) rolo compactador metilico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) guincho ou caminhdo com grua ou "Munck”;

i) serra elétrica para formas;

j) vibradores de placa ou de imersdo.

EXECUCAQ

1. Execugdo de bueiros de grota

NU“' 2"!
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Para execucdo de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas deverio

ser atendidas as etapas executivas seguintes: N

Locacdo da obra atendendo as MNotas de Servico para implantagdo de obras-de-arte
correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locacdo sera feita por instrumentacdo topografica apds desmatamento e
regularizagdo do fundo do talvegue.

Precedendo a locacdo recomenda-se no caso de deslocamento do eixo do bueiro do
leito natural executar o preenchimento da vala com pedra de mado ou “rachao” para
proporcionar o fluxo das dguas de infiltracdo ou remanescentes da canalizacdo do
talvegue.

Apos a regularizac3o do fundo da grota, antes da concretagem do berco, locar a obra
com a instalacdo de réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local, as
indicagfes de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

0 espacamento maximo entre réguas sera de 5m, permissiveis pequenos ajustamentos
das obras, definidas pelas Notas de Servico, garantindo adeguagio ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente em condicdes
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

Mo caso de interrupgdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora, junto ao acesso, instalar
dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou
outro indicado.

A escavacdo das cavas sera [eita em profundidade que comporte a execugdo do bergo,
adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior 3 do bergco em pelo menos 30cm para cada lado,
de modo a garantir a implantacdo de férmas nas dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de assentamento, o langamento,
sem queda, do material sera feito em camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecanica por compactadores manuais, placa
vibratoria ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactacio
satisfatorio e a uniformidade de apoio para a execucao do berco.

Apds atingir o grau de compactagdo adequado, instalar formas laterais para o bergo de
concreto e executar a porgdo inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin >
15 MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apos a concretagem, acabamento e cura do bergo serdo feitos a colocagio,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em
massa.

A complementacio do bergo compreende o envolvimento do tubo com o mesmo tipo
de concreto, obedecendo & geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterrE
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com recobrimento minimo de 1,5 vezes o diametro da tubulacdo, acima da .g-:;{atriz J_,/

superior da canalizacdo. o J
e S

2. Execucdo de bueiros de greide com tubos de concreto

Para a execugdo de bueiros de greide com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica:

Interrupc3o da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e
execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicado.

Escavacao em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive
o recobrimento da canalizagdo.

Compactagdo do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagdo e a
declividade longitudinal indicada.

Execugdo da porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia {(fckmin > 15 MPa),
com a espessura de 10cm.

Colocacdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,
traco 1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento
minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo acima da geratriz superior da
canalizacdo.

MANEJO AMBIENTAL

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condicBes ambientais
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimentn:

b) o material excedente removido serd transportade para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo sejz
conduzido para os cursos d'dgua, de modo a n3o causar assoreamentao:

c) nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de protecdo,
para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trifego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguraco;
e) cabera a Fiscalizagdo definir, caso ndo previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em fungdo das condicies
locais.
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1. Controle da producado {execugdo)

O controle gualitative dos dispositivos serd feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da
canalizacdo.

Da mesma forma, serd feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser submetido ac controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/97.

2, Verificagdo do produto

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execuc3do das canalizagtes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serao estabelecidos em Notas de Servigo
com as guais sera feito o acompanhamento.

As dimensdes das segdes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no
projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em
relacdo a espessura de projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto e as descidas d'agua serdo medidos pelo seu
comprimento, determinado em metros, acompanhando as declividades executadas,
incluindo fornecimento e colocacdo de materiais, mio-de-obra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugdo,

b} as bocas dos bueiros e os dissipadores serdo medidos por unidade, incluindo
fornecimento e colocagdo de materiais, mdo-de-cbra e encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessarios a sua execucdo
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5.0 PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO ¥, %,

5.1, C2893 - PAVIMENTO EM PARALE LEPIPEDOS C/ REJUNTAMENTO
(AGREGADO ADQUIRIDO)
CARACTERISTICA DOS MATERIAL

a) Paralelepipedos:

De preferéncia os paralelepipedos deverdo ser de rocha granitica que
obedecam as condi¢tes seguintes:

As rochas deverdo ser de granulometria meédia ou fina, homogénea, sem
fendilhamentos se sem alteracBes, apresentando também, condigdes satisfatorias de
dureza e tenacidade.

Os ensaios e especificacdes mais utilizados sdo os seguintes:
» Resisténcia 8 compressao simples: maior do que 1.000kg/cm?;
= Peso especifico aparente: minimo de 2.400kg/m?;

= Absorgdo de agua, depois de imerso durante 48 horas: menor do que
0.5% em peso.

No que se refere a sua forma, os paralelepipedos devem apresentar faces
planas, sem saliéncias e reentrancias acentuadas, com maior rigor na face gue devera
constituir a face exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si, formando, nos
casos mais comuns, paralelepipedos retingulos. Em nenhum caso, as dimensdes de
face inferior podera diferir da face superior mais de Zcm.

Dimensoes ;

Os paralelepipedos deverdo enquadrar-se nas seguintes dimensoes:
- Largura cm:10 a 14,
- Comprimento cm: 18 a 22;
- Altura em;10 a 14.

Pavimentagdo:




de areia, com caracteristicas ja definidas anteriormente, numa espessura de
dimensionamento conforme o caso, e em seguida devem ser assentados os
paralelepipedos com as faces de uso para cima, obedecendo o abaulamento previsto
no projeto.

b) Para garantir a boa execugdo do perfil transversal previsto devem ser locadas
longitudinalmente linhas de referéncia, uma no eixo e duas nos tercos da plataforma
com estacas fixas de 10 em 10m. As secdes transversais devem ser dadas por linhas
que se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia e nas sarjetas ou cotas
correspondentes, nos acostamentos ou guias.

¢) O assentamento dos paralelepipedos deve progredir dos bordos para o eixo
e as fiadas devem ser retilineas e normais ao eixo da pista. As juntas longitudinais de
cada fiada devem ser alternadas com relacdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo que
cada junta figue em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do ter¢o médio.

d) Os paralelepipedos devemn ser assentados de modo que as faces figuem
encostadas, no minimo, um ponto de contacto com cada pega circunvizinha.

e) Depois de aprovado pela Fiscalizagdo e quando especificado em projeto,
deve ser iniciada por meio do soquete manual, a compactacdo da calha numa faixa de
0,50m, cujos paralelepipedos devem ser rejuntados com argamassa de cimento e areia
traco 1:3. O avanco do rejuntamento das calhas deve, ao final do dia de trabalho,
atingir obrigatoriamente o mesmo avango do revestimento assentado. Nas demais
superficies e apos a cura do rejuntamento anteriormente especificado, deve ser
espalhada uma camada de areia grossa e com ela serem preenchidas as juntas dos
demais paralelep/pedos.

fl Apos varrido e removido o excesso de areia, o calgamento deve ser
compactado por meio de rolo compactador vibratorio, progredindo de calha a calha
sem atingi-las, sempre, transversalmente ao eixo da pista, primeiro sem vibrar e
depois usando a compactacdo dinamica.

g) Depois de concluida a compactagao, as juntas devern ser novamente cheias e
o excesso de areia retirado, podendo o calcamento ser entregue ao trafego.

h) No caso particular de aclives acentuados, ou seja, rampas com declividade
longitudinal superior a 6%, o rejuntamento da pista (descontada da calha) tambem
deve ser executado com argamassa traco: 1:3, segundo os procedimentos tipicos aos
rejuntes aqui especificados, ou seja, a areia deve ser misturada com o cimento




mecanica), o rejunte deve ser umedecido, sem sofrer lavagem, para assim atingir as
condices de endurecimento e cura. O rejuntamento descrito acima, traco 1:3, poderd
tambem a critério da Fiscalizacdo, ou solicitado em projeto, ser utilizado em pistas com
declividades longitudinais baixas ou nulas.

i) Mo caso citado acima de declividades longitudinais acentuadas recomenda-se
ainda a execucdo de guias transversais distanciadas de 50 a 100m a fim de se obter
maior amarragdo dos paralelepipedos.

A medicio dos servigos executados sera efetuada no paralelepipedo por metro
quadrado colocado, comprimido, rejuntado e dentro das tolerdncias estabelecidas
para estas especificacdes.

0 pagamento incluird todas as despesas para a execugao do calgamento, tais
como materiais, mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, leis sociais e no prego
unitdrio estar incluidos todas as escavagoes de valas para colocacdo do meio-fio,
reaterro, base de areia, regularizacdo e rejuntamento com argamassa de cimento e
areia,

5.2. C3097 — MEIO FIO DE PEDRA GRANITICA

As guias de contorno (meio-fio) deverdo ser em pedra granitica.

Deverdo obedecer as especificagdes gerais do material usado para confeccio
dos paralelepipedos
Dimensdes:

Deverdo se aproximar das medidas especificas para o meio-fio de concreto, com
isso deverdo ter aproximadamente as seguintes dimensdes:
- Largura minima: 12cm;
- Comprimento minimo: 60cm;
- Altura minima: 40cm.

Apds a sua execucdo deverdo ser caiados em duas demdos.

Para assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala ao longo do
bordo do sub-leito preparado, de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil
e dimensdes estabelecidas. Uma vez concluida a escavacdo da vala, O fundo da mesma
devera ser regularizado e apiloado. Os recalques produzidos pelo apiloamento serdo
corrigidos atraveés da colocacdo de uma camada do proprio material escavado,
devidamente apiloada, em operagoes continuas, ate chegar ao nivel desejado.
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Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo coloeadas _—
dentro das valas, de modo que a face que ndo apresente falhas ou depressées seja
calocada para cima.

0s meios-fios deverdo ter suas juntas tomadas com argamassa de cimento e
areia no traco 1:4,

O material retirado quando da escavagdo da vala, devera ser recolocado na
mesma, ao lado do meio-fio ja assentado e devidamente apiloado, logo gque fique
concluida a colocagdo das referidas pegas.

O alinhamento e perfil das guias deverio ser verificadas antes do inicio do

calcamento.

Os desvios ndo poderdo ser superiores a 20mm, em relacéo ao alinhamento e
perfil projetados.

As guias (meios-fios), apds, assentados, nivelados, alinhados e rejuntados serdo
reaterrados e escorados com material de boa qualidade de preferéncia pigarra.

5.3. C2784 - ESCAVACAO MANUAL DE SOLO DE 12 CAT. PROF. ATE 1,50 M
Sera realizada a escavacdo para receber a sarjeta com as dimensdes dela.

5.4. C0836 - Concreto n3o Estrutural Preparo Manual

A sarjeta devera ser executada apos a compactacio do subleito, tera largura de
0,35 m, junto ao meio-fio, formando uma calha para o perfeito escoamento da 3gua,
sera preparado manualmente, com seixo rolado ou brita formando uma camada de
concreto de 10 cm de espessura com consumo minimo de cimento de 220 kg/m3.

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetoes devem atender as NBR 6118(1),
MBR 12654(2) e NBR 12655(3). O concreto deve ser dosado racionalmente e deve
passuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

- melos-fios pre- moldados, sarjetas e sarjetdes moldados no local: fok
20 MPa;

- Lastro de concreto: Fck 15 MPa.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de
fundacdo deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com
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segao transversal do projeto, apreseniando-se liso e isento de particulas sol 5 0u o

sulcadas e, ndo deve apresentar solos turfosos, micdceos ou que contenham
substancias organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragoes d'agua ou
umidade excessiva.

Ndo & permitida a execucao dos servigos durante dias de chuva.

Apds a compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundagao
para o langamento do lastro.

Sobre o terreno de fundac¢do devidamente preparado, deve ser executado o
lastro de concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensoes especificadas
no projeto. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar
vazios

A sarjeta, sarjetdo e lastro sdo medidos em metros cibicos {m*) de concreto
aplicado,

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sao pagos conforme os
precos unitarios contratuais respectivos, nos quais estdo inclusos: fornecimento de
materlais, carga, descarga, transporte, perdas, mio-de-obra com encargos sociais, BDI,
e equipamentos necessarios para execugao dos servigos, e outros recursos utilizados.
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6.0 TRANSPORTE

6.1 C3144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 KM E 30,00 KM -
PEDRA(PARALELEPIPEDO)

O transporte do paralelepipedo, a ser adquirido, serd feito a partir da pedreira na
localidade de Varzea da Oncga (516041.70 / 9453882.79 ) que dista em 25,00 km do
tocal da obra.

Mapa sem titulo

[EHMCEFT-tRtiams L A0 8 &

Googlekarth

Fig. 01: Rota entre o local da pavimentacao em paralelepipedo a Pedreira Varzea da
Onga.
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6.2 C3144 TRANSPORTE LOCAL COM DMT ENTRE 4,01 KM E 30,00 KM -
PEDRA(AREIA)

O transporte da areia (suporte do paralelepipedo), a ser adguirida, sera feito a partir
da jazida na localidade de Currais ( 556497.96 / 9444156.04 ) que dista em 20,00 km
do local da obra.

l H@a sem 1!Iu1u

AR A

Fig. 02: Rota entre a pavimentacdo em paralelepipedo e jazida de areia ( CURRAIS)
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7.0 SINALIZACAO
7.1 C3353 - Placa de Regulamentagdo/Adverténcia Refletiva em Ago galvanizado

SINALIZACAD VERTICAL
1.0. Conceito

Esta especificacio de servico define os critérios que orientam a execucdo da
sinalizagdo vertical, em rodovias e vias urbanas. Aspectos relacionados a estes servigos,
integram o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT, o manual de sinalizacdo de
transito do DENATRAN e a resolugdo n® 666/86 do CONTRAN.

2.0. Definicdo e Generalidades

A sinalizagio vertical € constituida por placas, porticos, balizadores, marcos
quilométricos e semaforos, fixadas ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo
mensagens de carater permanente e, eventualmente, varidveis, atraves de simbolos
efou legendas preé-reconhecidos e legalmente instituidos.

A funcdo das placas de sinalizagdo € aumentar a seguranga, mantendo o fluxo de
trafego em ordem e fornecendo as informagOes necessarias aos usuarios da via. Nas
placas ficam indicadas:

a) Obrigacdo e limitagdo, proibicdo ou restricdo, que governam o uso da via;
b) Adverténcias sobre perigos existentes na via;

c) Diregdo de logradouros e pontos de interesse, de forma a auxiliar os condutores de
velculos em seus deslocamentos.

3.0 - Materiais
3.1 - Madeira

Para a confeccdo dos postes de sustentagdo e das travessas de armagdo que suportam
as placas, devera ser empregada madeira de lei. O poste, abaixo da placa, deverd ser
pintado com tinta branca, acrilica. A travessa de armacdo e o prolongamento do
suporte serdo pintados com tinta preta, a base de PVA. A base do suporte, na parte a
ser enterrada no solo, deverd ser tratada com oleo creosoto, como preservativo.

3.2 - Concreto
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O concreto utilizado para suporte, balizadores e sapatas de fixagdo de pérﬁ&'ﬂre""f
bandeiras, serd executado com os materiais especificados a seguir:

a) Cimento: “Recebimento e Aceitacdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto
Forno":

b) Agregados mitidos: “Agregado Mitido para Concreto de Cimento”;
c) Agregado Gralido: “Agregado Graldo para Concreto de cimento”;
d) “Agua para Concreto”;

¢) Concreto: “Concreto e Argamassa”;

f) Formas; “Formas e Cimbres”;

g) Armadura: “Armaduras para Concreto Armada”;

h) O concreto utilizado deverd ser dosado experimentaimente para atingir a
resisténcia, aos 28 dias, especificada em projeto, para cada um dos casos de aplicagao.
O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR
6118 e NBR 7187 da ABNT.

3.3 - Chapas Metilicas e Acessorios de Fixacao.

a) As chapas metalicas, utilizadas na confecgdo das placas, deverdo ser do tipo chapa
zincada especial, com no minimo 270 gramas de zinco por metro quadrado, material
encruado, aplainado, semimanufaturado na espessura de 1,25 mm, pintada por
sistemna continuo e curada a temperatura de 3502C, com tratamento 3 base de cromo
e fasforo e pintura com 5 micra de primer epoxi, mais 20 micra de poliéster, em cada
face. Uma das faces serd pintada na cor preta semi-fosca e a outra em uma das
seguintes cores: verde, amarela, azul, vermelha e branca, segundo padrdo de cores
adotadas pelo DNIT.

b) As placas deverdo ser fornecidas nas cores e dimens3o detalhadas em projeto.

c) Para fins de fixacdo da placa aos suportes, devem ser utilizados parafusos zincados
presos por arruelas e porcas, com dimensdo e locais de aplicacdo indicados pelo
projeto.

3.4 - Peliculas Refletivas

a) Sdo utilizadas para compor sinais rodovidrios, na forma de tarjas, simbolos,
legendas, para obter legibilidade diurna e noturna, esta por luz retro-refletiva;
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b) O tipo de pelicula a ser utilizado deve ser o indicado pelo projeto. As condigdes. dau :
armazenagem das peliculas e de montagem dos sinais devem seguir as remmendamﬁ -_x/
dos fabricantes, as quais devemn garantir a qualidade e a durabilidade dos produtos
fornecidos.

4.0 - Equipamento

O equipamento basico para a execugdo da sinalizagdo vertical compreende os
seguintes cuidados:

a) Ferramentas manuais (pd, cortadeira, trado, chave de boca, chave torque variavel,
martelo, soquete, furadeira, etc.);

b) Nivel e prumo;

¢} Caminhdo com guincho acoplado;

d) Outros equipamentos que venham a ser necessarios, em fungdo do tipo do servico.
5.0 - Execugdo

5.1 - Placas de sinalizagdo

Os suportes e travessas serdo confeccionados em madeira de lel, com as dimensdes
indicadas no projeto, devendo receber o tratamento indicado no item 3.1, desta
especificagdo. As placas serdo adguiridas com todo o tratamento especificado no item
3.3, e nos formatos, cores e quantidades especificadas no projeto.

A confeccdo dos sinais propriamente utilizard os tipos de pelicula refletivas
recomendadas pelo projeto e seguird as recomendagdes dos fabricantes.

A instalacdo das placas de sinalizag3o devera seguir, basicamente, as seguintes etapas:
a) Limpeza do terreno;

b) Execugdo das caixas: as caixas para o assentamento dos suportes serdo executados
a trado, levando-se em consideragdo as indicagBes do projeto no que se refere 3
localizagdo, afastamento da pista e profundidade da cava;

c) Montagem das placas: a montagem das placas nos respectivos suportes sera feita
com utilizagdo dos parafusos de fixacao;

d) Colocacdo dos suportes nas cavas: a colocagdo dos suportes nas cavas deve ser feita
de maneira que a placa permanega rigorosamente na altura prevista pelo projeto e em
posicdo vertical. Para ndo prejudicar a legibilidade da placa, esta devera ser
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